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KILIC ALI PASA MOSQUE ACOUSTICAL EVALUATION & ACOUSTIC
PERFORMANCE COMPARISON WITH A MODERN MOSQUE

ABSTRACT

Apart from the visual perception, it has been thought to give an awareness of the spatial
perception of the auditory of the preservation of historical mosque structures. In this study,
acoustic performance of the Kili¢ Ali Pasa Mosque, which is currently under restoration
construction and the important structure of Mimar Sinan, and the acoustic performance of
the contemporary mosque structure were compared. Archival scans, architectural projects,
on-site visuals, information and document researches had been performed. 3D models were
made by using the AutoCAD and SketchUp programs of Kilig Ali Pasa Mosque and
Imam-1 Azam Mosque. Reverberation Time (RT) and Speech Transmission Index (STI)
values, which are the volume acuity criteria of the said glasses, are obtained. It has been
revealed that Kili¢ Ali Pasa Mosque, which is a structure of the 16th century, has better
acoustical values than the Imam-1 Azam Mosque, which is the structure of the 21st

century.

Keywords: Volume Acoustics 1, Mosque Acoustics 2, Acoustic Simulation 3




KILIC ALI PASA CAMII AKUSTIK DEGERLENDIRMESI & MODERN BiR CAMI
ILE AKUSTIK PERFORMANS KARSILASTIRMASI

OZET

Tarihi cami yapilarinin korunmasinda gorsel algi diginda isitselligin mekandaki algisinin
farkindahigini saglamak diisiiniilmiistiir. Bu ¢aligmada Mimar Sinan’nin 6nemli yapisi olan
Kilig Ali Pasa Camisi’nin restorasyon siirecindeki akustik degerlendirmesive giiniimiiz
modern cami yapisi ile akustik performans kargilastirmasi yapilmistir. Arsiv taramalari,
mimari projeler, yerinde goérme, bilgi ve belge aragtirmalar1 yapilmistir. Kilig Ali Pasa
Camii ve Imam-1 Azam Camisi’ne ait autocad ve sketchup programlarindan yararlanilarak
3D modellemeleri yapilmistir. S6z konusu camilerin hacim akustigi kriterlerinden olan
Reverberasyon Siiresi (RT) ve Konusmanin Iletim indeksi (STI) degerleri elde edilmistir.
Calisma sonucunda Kilig Ali Pasa Camisi’nin orijinal hali ve restorasyon siireci ile
caminin mevcut durumunun simiilasyon verileri karsilagtirilmis ve Kilig Ali Pasa Cami
mevcut durumu ile Imam-1 Azam Cami’nin simiilasyon verilerinin karsilastirilarak
degerlendirilmesi yapilmistir.16.yiizy1l yapisi olan Kilig Ali Pasa Camisi’nin 21.yiizy1l
yapisi olan Imam-1 Azam Camisi’ne gore daha iyi akustik degerlere sahip oldugu elde

edilen veriler sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Soézciikler: Hacim Akustigi 1, Cami Akustigi 2, Akustik Simiilasyon 3




TESEKKURLER

Bu tez calismasinda Kili¢ Ali Pagsa Cami akustik mirasi degerlendirmesi & Modern bir
cami ile akustik performans karsilagtirmasi incelenmesi istenmistir. Oncelikle tez
konusunu segerken isteklerimi g6z 6niinde bulundurup bana yardimci olan Prof.Dr. Fiisun
ALIOGLU’na, tezimin her evresinde yardim ile hep yammda olan tez danismanim
Doktor Ogretim Uyesi Konca SAHERe, hayatimin her déneminde ve ¢alisma siiresince
bana destek olan ablam Aslihan KOCAER’e, kardesim Oguzhan KOCAER’e ve beni
bugiinlere sevgi ve saygi ¢ercevesinde getiren, benden higbir zaman destegini esirgemeyen
bu hayattaki en biiyikk sansim annem Selbi KOCAER ve babam Yilmaz KOCAER’e

tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullamlmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agiklamalar

m’ Metrekiip

db Desibel

hz Hertz

m: Metrekare

Kisaltmalar Aciklamalar

Ort. Ortalama

RT Reverberasyon siiresi (Reverberation time)
STI Konusmanin iletim indeksi ( Speech transmission index)
KAPC Kili¢ Ali Paga Cami

IAC Imam-1 Azam Cami

10




1. GIRIS

1.1 Giris

Islam dini igin camiler en 6nemli yapi taslarindan biridir. Gegmis doneme ait camilerin
kullanimlar1 siirerken yeni camilerin yapimlar ve tasarimlari da devam etmektedir. Bu
yapilarda gorsel, isitsel ve konfor kosullarini saglamak ayr1 bir 6nem arz etmektedir. Her
dine ait dini rittiellerin ger¢eklesmesi i¢in kullamlan yapilar islam dini iginde cesitli
degerlerle gergeklesmektedir. Insanlar yapilarin icine girdiklerinde 6ncelik olarak
gorsellige onem vermektedir. Tarihi anitlarin canlandilirlip muhafaza edilmesinde daha
¢ok gorsel duyular ile ilgili kavramlar goz 6niine alindig1 i¢in; ses, akustik gibi kavramlar
on plana ¢itkmamistir. Bu da gergekligin tam manasiyla ortaya c¢ikmamasina neden
olmaktadir. Islam Sanat tarihgilerinden Oleg Grabar, islam kiiltiiriiniin kendini temsil araci

olarak gorsellikten ¢ok isitselligi benimsedigini séylemektedir.

Ses, hava veya bagka bir vasita ile aktarilabilen ve bir insanmin veya hayvanin kulagina
geldiginde duyulabilen titresimlerdir. Sese bagli olarak meydana gelen akustigin, genel
olarak iki tlirlii tanim1 yapilabilir; Sesin etkilerini, algisini, aktarimini, kontroliinii ve
tiretimi ile ilgilenen bilim dali olarak tanimlayabilecegimiz gibi bir odanin veya binanin
i¢inde sesin nasil aktarildigim belirleyen odaya ve binaya ait 6zellikler nitelikler olarak da
tanimlayabiliriz. Mimaride akustik ise, “yapi icinde olusturulan hacimlerde ana islevin
saglanmas1 icin gereken akustik konforun gergeklesmesidir’(Ers6z;2015).Her mimari
yapinin bir akustigi vardir. Akustik 6neme sahip mimari alanlar i¢in insan algisinin temel
unsurlarindan biri olan akustik ¢evre ya dogal olarak ya da suurlu bir sekilde
olusmaktadir. Gegmis yillarda igeriginde akustigi de barindiran mimari miras alan1 daha
da genislemektedir. Son 10 yil da yapilan disiplinler aras1 ¢alismayla, eski yapilarda
akustik kavramu kiiltiire]l mirasin bir pargasi olarak yaygin bir sekilde kabul goriilmiistiir.
Ses kaynaklari isitsel alanda da ‘‘6zel bir akustik renklilik olusturur ve sese maruz kalan
kisilerin o ‘‘seslere’’ anlamlar yiiklemesine neden olur. Ibadet edilen alanlarda ses 6nemli
bir aragtir. Ayrica ses ve ses kaynaklari insan etkinlikleri diisiince ve hisleri iizerinde
simrlayict ya da destekleyici etkiye sahiptir. Glinimiiziin modern cami mimarisinde
akustife ne kadar onem veriliyor? Camilerin akustik restorasyonu, insanlar iizerinde

mekanin mistikligi ve uhreviliginin tesirini gosterebilmesi acisindan dikkat ile
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yapilmalidir. Kanada asill tinlii besteci R.M.Schafer ‘‘Soundscape!’’ yani ses peyzajinin
tarifini su sekilde yapmustir: ‘‘Uzerinde c¢alisilan herhangi bir akustik alan
Soundscape 'tir.”> Mevcut bir peyzajin karakteristik 6zellikleri tizerinde g¢aligabildigimiz
gibi, akustik bir ¢evreyi de c¢alisma alam1 olarak belirleyebiliriz. R.M Schafer’in bu
tanimina gore, her bir cami akustigine sahip olmasindan dolay1 ses peyzajinin iginde yer
alir (Schafer.M;1977).

Kiltiir varligimiz olarak sesi nasil koruyup, tarihi camilerin restorasyon esnasinda
akustigini muhafaza edebiliyor muyuz? Kiiltiirel Mirasimiz olan yapilari restore ederken
isitselligi hep arka planda birakiyoruz. Restorasyonun yalnizca gorsellik olmadigint Mimar
Sinan ‘mn  eserlerinde gormekteyiz. Sinan eserlerini olustururken kullandig

malzemelerle(kiink2, sebu3, pismis toprak, horasan harci4 vb.) isitsellige de farkli bir

boyut kazandirmigtir.

Camilerde akustigi etkileyen O©nemli unsurlardan biri kullanilan malzemelerdir.
Malzemelerin yiizey yutucu Ozelligi kullamimi ylizeye gelen seslerin geri yansimasi

yansigim siireleri yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir.

Cami akustiginde malzemenin 6nemini irdelemek ve tarihi camilerimizin restorasyondan
sonra sesin, mekanin her noktasinda duyulabilmesi igin akustik mimariyi ne diizeyde
dikkate alindig1, gliniimiiz teknolojik durumu ge¢mise gore ¢ok daha iyi olmasina ragmen
tarihi camilerdeki sesin ibadet esnasinda cemaati giiniimiiz camilerine gore rahatsiz
etmedigi diistiniilmektedir. Giiniimiizde yapilmis olan camilerin akustigi ile ge¢mis
zamanda yapilan camilerin akustigi arasinda ne gibi farkliliklar mevcut oldugu yapilan

aragtima i¢in 6nem arz etmektedir.

1 ingilizce’den scape (peyzaj) kavraminin isitsel karsihgidr.

2 Pigmis topraktan ya da ¢imentodan yapilmug, kalin su borusu.

3 Testi

4 [¢inde pisirilmis ve 6giitiilmiis toprak iiriinleri katilan bir malzemedir.
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1.2 Tezin Amaci

1.2.1 Tezin Kapsami

Bu aragtirmanin amaci, Mimar Sinan’in tasarlamis oldugu bir camii 6rneginde zamanin
bilgi ve teknolojilerine dayanarak saglamis oldugu akustik kalitenin bilesenlerinin
belirlenmesi (malzeme, form, mimari tasarim elemanlar1 vb), camiinin gecirdigi
restorasyon siireglerinden akustik kalitenin nasil etkilendiginin incelenmesi ve giiniimiizde
betonarme yap1 teknigiyle yapilan ve Sinan camiilerinin kiitlesel olarak benzeri olarak
uretilen yeni camiilerde akustik kalitenin hangi seviyede yeraldigimin incelenmesidir. Bu
baglamda bu tezde Mimar Sinan’in ustalik déneminde tasarlamis oldugu son yapisi olan
Kilig Ali Paga Camii 6rneklem olarak segimistir. Kilig Ali Pasa Cami 6zel bir 6nem arz
etmektedir Ciinkii Sinan’in nihai son kiilliyesindedir. Kilig Ali Pasa Cami cesitli
restorasyon siiregleri gegirmis olup, bu siire¢lerde yapinin akustigini etkileyen elemanlarin

gbzardi edildigi ve salt halinin degisim gosterdigi konusunda bilgiler bulunmaktadir.

Kilig Ali Pasa Cami tasarim agisindan Ayasofya’nin daha gelismis halidir. Bizans ve
Osmanli Sanati Uzamam Unlii Tarihgi Prof. Dr. Semavi Eyice ‘ye (Eyice, 2002: 412-414)
gore ““Yapimin Ayasofya ile benzerliginin en fazla vurgulayan elemanin iki yanlardaki
birer destek payandasi oldugunu belirterek, Mimar Sinan’in ¢ok iyi inceledigi
Ayasofya’min plani ile iist yapisini gerek estetik gerek statik bakimlardan kusursuz olarak
degisik bir mimari anlayisla yorumladigin soyler’” (Eyice, 2002: 412-414). Bu bakimdan
“Kilig Ali Pasa Cami basit bir taklit degil Ayasofya mimarisinin gelistirilmis statik
bakimdan ¢ok daha giivenli bir asamasidir, denilebilir. Ayrica Mimar Sinan’in uzun
meslek hayatimin son biiyiik eserlerinden olmasina ragmen ¢ok daha kiigiik élgiide
Ayasofya’min plamm ve Osmanli donemi Tiirk Mimarisinin unsurlarimi  kullanarak
sasirtict  bir uygulama ortaya koydugunu gormekteyiz> (Eyice2002:413). Camii
Ayasofya'nin kii¢iiltiilmiis ve hatalarindan arindirilmis bir benzeridir.

Glinlimiiz teknolojileriyle Sinan camileri tasarim olarak ¢ok sik tekrarlandigindan Kilig Ali
Pasa Cami’sine 6zellikle 6lgek olarak yani camide ibadet eden kisi sayisi, caminin hacmi
gibi ozellikler benzerlik gosterdiginden dolayr modern betonarme teknigi ile yapilmis
Imam-1 Azam Camisi secilmistir.

Kiiltiirel Mirasimizin 6nemli dgelerinden biri olan isitsel mirasimizin da belgelenmesi ve

korunmasina katki saglamak tezin bir pargasi olacaktir. Camilerde yanlis restorasyon veya
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malzeme kullanimindaki hatali tercihler sonucu olusabilecek akustik sorunlarin
belirlenmesi ve bu sorunlara ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi, akustik mirasin sanal gorsel

ve igitsel restitiisyonlar aracisi olmasi {izerinde durulmustur.

1.2.2 Tezde Kullanilan Metodoloji

Kili¢ Ali Pasa Cami ile giiniimiizde yapilan tasarimsal olarak Sinan Camilerini taklit eden
modern betonarme bir yapilarin arastirilmasi i¢in argiv taramasi yapildi. Arsiv
taramasinda 2 boyutlu mimari plan, kesit projeleri incelendi. Saha ¢aligmas1 yapilarak;
cami imamu ile goriisme, fotograflar ve bilgi, belge arastirmalar1 yapildi. Mimari projeler
ve raporlar temin edildi. Sanal ortamda autocad ve sketchup programlarindan
yararlanilarak 3D modelleme g¢alismalari yapildi. Daha sonra model iizerinde akustik
program kullanilarak yapilarin simiilasyonlar1 yapildi. Camilerin akustik performanslar

analiz edildi.
1.3 Hipotez

Mimar Sinan’in yapilarinda akustik bilim ve teknolojisine olan hakimiyeti ile 6nceden
ortaya ¢ikacak akustik sorunlari 6nceden belirledigi ve bunlara ¢oziim getirdigi
diigiiniilmektedir. Sinan’in uyguladig1 teknolojilerin ¢ogu, Sinan Oncesinde de
goriilmektedir (Kayili, M.1988). Sinan’in camilerindeki gorsel giizelligi, bu yapilarda
meydana gelen akustik ile birleserek, insamin manevi duygularimi giiglendiren
uhreviliginin arttiran bas yapitlara doniigmiistiir. Osmanli zamanina ait olan camilerde
isitsellige hakim oldugu diisiiniilmektedir. Ses kaliteli restorasyon siireglerini olumsuz
yonde etkiledigi ve giiniimiiz modern betonarme camilerinde bu kalitenin daha olumsuz
oldugu diisiiniilmektedir. Bu amagla Kili¢ Ali Paga Cami restorasyon siiresince 6zellikle
malzeme agisindan gegirdigi degisimi incelenerek ve giiniimiiz modern yapisi olan Imam-
1 Azam Camisi ile karsilagtirmasi yapilmaktadir.

Kilig Ali Pasa Cami’nin orijinal tasarimindaki akustik kalitenin bilesenlerinin
belirlenmesi, camiinin gegirdigi restorasyon siireglerinden sonra akustik kalitenin ne kadar
degistiginin ortaya konulmasi ve 16.yy.’daki bir Sinan camisinin akustik kalitesinin,
giiniimiizdeki yapim teknolojileri kullanilarak insaa edilen modern bir caminin akustiginin
karsilastirilmas1 ve bu karsilastirma sonuglarimin isitsel kiiltiirel mirasin belgelenmesi ve

korunmasi ile ilgili literatiire katki yapmasi hedeflenmektedir.
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2. ISITSEL KULTUREL MIiRAS

2.1 Kiiltiirel ve isitsel Miras Kavram

Kiiltiirel miras, gegmis ve gelecek arasinda baglantili bir koprii goéreindedir. Tarihimizi ve
kimligimizi; gegmisle, simdi ve gelecekle bagimizi temsil eder (Franchi. E).Geg¢misten
gliniimiize farkli sebeplerle miras birakilmak istenen insanlar tarafindan yapilmis bir
topluma ait degerlerdir. 20 yy da bu kavram uluslarasi belgeler iizerinde somut ve somut

olmayan kiiltiirel miras olarak ikiye ayrildig1 géziikmektedir.

Somut miras, dogal miras ve somut olmayan kiiltiirel miras arasinda kargilikli bir iligskinin
varhgmna isaret eden en kapsamli sozlesmelerden biri 2003 yilinda ortaya konan
“UNESCO Somut Olmayan Kiiltiirel Mirasin Korunmasi Sézlesmesi” dir. Sozlesmede
somut olmayan kiiltiirel miras “topluluklarin, gruplarin ve kimi durumlarda bireylerin,
kiiltiirel miraslarimin bir par¢asi olarak tammladiklar: uygulamalar, temsiller, anlatimlar,
bilgiler, beceriler ve bunlara iliskin araglar, geregler ve kiiltiirel mekanlar” olarak
tanimlanmaktadir. Bu tammlamanmin yanmi sira, somut olmayan kiiltiirel miras alanlar:
ayrintili  olarak tarif edilmistir. Buna gore; “Somut olmayan kiiltiirel mirasin
aktarilmasinda tasiyici islevi goren dille birlikte sozlii gelenekler ve anlatimlar, gésteri
sanatlar1, toplumsal uygulamalar, ritiieller ve solenler, doga ve evrenle ilgili bilgi ve

uygulamalar ile el sanatlar: gelenegi somut olmayan kiiltiirel miras alanlaridir ’(Turhan

Tuna ;2018).

“Kiiltiirel mirasimizin en 6nemli eserleri olan tarihi yapilar,iyi bir sekilde korunmali ve
degerlendirilmelidir. Tarihi yapilarda bulunan harg¢,tugla ve taslar kullamldiklar: donemin
yapim teknolojisi hakkinda onemli bilgiler verdikleri igin tarihi belge niteligi
tasimaktadir. Tarihi yapilar ve bu yapilarda kullamilan yapr malzemeleri,incelenmesi
gereken onemli eserlerdir.Tarihi yapilarin koruma, onarim ve gii¢lendirme siirecinde
ozgiin malzemelerin fiziksel kimyasal ve mekanik ozelliklerine uygun ,benzer malzemelerin
iiretilmesi ,gelistirilmesi ve kullamlmasina ihtiyag bulunmaktadir”(IMO Teknik Dergi,
2015).
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Kiiltiirel mirasin fiziksel olmayan boyutunun iginde yer alan kavramlardan biride isitsel
mirastir. Somut olmayan bu kiiltiirel mirasin korunmasi somut olan kiiltiirel mirasin

korunmasiyla beraber yiiriitiilecek bir ¢aligmadir.

“Isitsel degerler, pek farkinda olunmasa da giinliik hayatimizin ve kiiltiiriimiiziin ayrilmaz
parg¢alaridir. Somut olmayan kiiltiirel miras agisindan ise essiz bir oneme sahiptir. Kayit
altina alinmayan veya arsivlenmeyen sesler, ne yazik ki yok olup gitmektedir. Ozellikle de
Istanbul gibi dinamik bir sehrin yasayisi, dolayisiyla da sesleri hizla degismektedir. Bu
nedenle sehre ait karakteristik seslerin korunmasi, kiiltiirel hafizamn ve kiiltiirel kimligin

surdiiriilebilirligi agisindan onemli ve gereklidir” (Yelmi ;2015).
2.2 Literatiir Arastirmasi

Mistik mekan ve ibadethanelerin bulundugu yerde meydana gelen akustigin bilingli canli
olan insana etkisinin olup olmadigimin incelenmesi i¢in bu mekanlarda akustik
degerlendirmenin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir. Camilerde akustik hutbe ve
vaazlarin daha iyi anlasilmasinda, musiki 6zellikleri ile dinlenilen ilahilerde, cemaat ile

kilinan namazlarda imamin okumasinin duyulmasinda énemlidir.

Camilerin akustik performansim dlgmeyi amaglayan, birgok teknik aragtirmalarina 6nciilitk
yapan ¢alismalardan CAHRISMA Arastirma Projesi, (2000-2003) eski yapilarin
akustiginin kiiltiirel mirasin bir parg¢asi oldugunu vurgulamaktadir. Cahrisma Projesi,
Avrupa Birligi 5. Cergeve programi kapsaminda, akustik vasiflar1 goz Oniinde
bulundurularak bilgisayar ortamina taginmistir. Bu projede Kadirga Sokullupasa Cami,
Siileymaniye Cami, SS.Sergius ve Bacchus Kilisesi gibi dini yapilar bulunmaktadir.
Projenin 6nceligi ve odak noktasi, hesapla akustik parametre olmustur. Bundan dolay:
camilerin {i¢ boyutlu mimari modelleri ve saha olgiimleri yapilmis, ardindan da akustik
parametreleri hesaplanarak bilgisayara aktarilmigtir. Fakat bilgisayar hesaplanmasindan
elde edilen sonugla, el ile hesaplanan sonug birbirini tutmamistir. Akabinde de bu durum
arastinlmigtir. Her iki caminin de netlik, belirlilik, ¢inlama siiresi ve konusma iletim
indeksi gibi parametreleri Olgiilmiistiir. Farklihgin en fazla oldugu parametre ¢inlama
stiresi olmustur. Aslinda her iki caminin de gerek yapim malzemelerinde gerekse kapladig:
alanin yutuculuklarinda herhangi bir degisiklik olmamasina ragmen, tarihi caminin

(Siileymaniye Camii) akustiginin daha iyi oldugu ortaya ¢ikmistir (Okumus, 2012) .
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Giil, Caligkan ve Tavukguoglu, Siileymaniye Camisinde mimari elemanlarin, i¢ mekanda
kullanilan malzemelerin ve gegmisten giiniimiize caminin gegirdigi onarimlarin, mekanin
akustigine etkilerini arastirmayr amaglamiglardir.[Gil, Cahskan ve Tavukguoglu,2014]
Calismanin sonucunda 2013 o6l¢iimleri, son donemde yapilan onarimlarla, camide orta ve
yiiksek frekanslarda bazi iyilesmeler oldugunu gostermektedir. Ancak diisiik frekanslarda

cinlama siiresi kabul edilebilir degerin tizerinde (12-17sn) bulunmustur (Sert;2017)

Tarihi bir yap1 olan Sokullu Cami ile giiniimiiz yapilarindan Sisli Camisinin kargilagtirmasi
yapilmistir. Bu camiler hacimleri, sekilleri ve malzeme benzerligi nedeniyle segilmistir.
Akustik parametrelerin Olgiilen ve hesaplanan degerlerinin karsilastirilmasi, mekanlar
arasinda biiyilik fark olmamasina ragmen Sokullu Camisi’nin akustik verilerinden daha iyi
sonuglar elde edilmistir .Sokullu Cami hacmi 5700 metrekiip,Sisli Cami hacmi ise;4750
metrekiip dikkate alinarak RT Onerilen degerler Tablo 3.1°de verilmistir. Camilerde 500-

1000 Hz i¢in ortalama reverberasyon siiresi 2,7-3,2 sn olmalidir (Karabiber Yiiksel ;2005).

Hacim Akustigi parametrelerinden konusmanin anlasilabilirliginin belirlenmesi agisindan
Onem tasiyan konusmanin iletim indeksi (STI) parametresinin niteleme degerleri
belirlenmigtir. Tablo 3.2°de degerler verilmistir. 0,75 tizerindeki degerler onerilirken, 0,45
ve altindaki degerler ise anlasilabilirlik agisindan kotii olarak degerlendirilmektedir(
Steenken;2002 ).

Tablo 3. 1 RT parametre arahgi

Cami i¢in kabul
edilebilir deger

Hacim Akustigi

3 Kaynaklar
Parametresi Y

RT Reverberasyon

Siiresi, 1000 Hz Karabiber Yiiksel ;2005 2,7 sn-3,2 sn

RT Reverberasyon |Varolan literatiirde deger

Stiresi,125 Hz aralig1 yoktur. 3,78 sn — 4,48 sn

Kaynak:Karabiber,Yiiksel ;2005
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Tablo 3.2 STI parametre arahgi

Oznel Degerlendirme STI Degeri
Kotii 0,00-0,30
Zayif 0,30-0,45
Orta 0,45-0,60
iyi 0,60-0,75
Cok lyi 0,75-1,00

Kaynak: Steeneken ;2002

Reverberasyon stiresi, “Bir hacmin akustik ézelligini frekansa bagl olarak belirleyen
parametreyi ve hacim iginde faaliyette olan bir ses kaynaginmin susmasindan itibaren ses
basing seviyesinin 60 dB azalmas: igin gegen siireyi ifade etmektedir” ( Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1, (2010).

Literatiirde camilerin akustik 6zelliklerini igeren birgok ¢alisma mevcuttur. Kili¢ Ali Pasa
Cami ve Imam-1 Azam camileri i¢in mimari akustik tasarim kriterlerinden konusma iletim
indeksi ve reverberasyon siireleri degerlendirilmektedir. Konusmanin iletim indeksi (STT)
i¢in belirlenen optimum araliklar 0,45- 0,60 arasi degerler orta derece,0,60-0,75 arasi
degerler iyi ve 0,75-1,00 aras1 degerler ¢ok iyi degerler alinarak iki caminin STI degerleri
incelenmektedir. Reverberasyon Siireleri igin, 500-1000 Hz ortlama 2,7-3,2 saniye olarak

degerlendirmeler yapilmistir (Karabiber;2005).
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3. METODOLOJI

3.1 Alan Secimi ve Analizler

Sinan’in ingaa ettigi Kili¢ Ali Pagsa Cami ile taban alani, hacim ve kapasite benzerligi olan

betonarme camiler Istanbul Biiyiiksehir Belediye uygulamasi olan https:/gis.ibb.gov.tr/

sisteminden arsiv taramasi yapilarak daha sonra yerinde fotograf ¢ekimler ve malzeme
aragtirilmas1 yapildi. Imam-1 Azam Cami hacim, taban alam ve kapasite olarak Sinan’in
camisine (KAPC) en yakin olgiileri igermektedir. Kilig Ali Pasa Camisine ait mimari
projeler Vakiflar Genel Miidiirliigiinden (istanbul 1. Bélge Miidiirliigii) ve imam-1 Azam
Cami mimari projeler ise; Istanbul Konut Imar Plan Sanayi ve Ticaret A.S (KIPTAS)’tan
temin edilmigtir. Sanal ortamda autocad ve sketchup programlarindan yararlanilarak

modelleme ¢aligmalar1 yapildi.

3.1.1 Arastirilan Camiler

Kilig Ali Pasa Cami ile benzer ozellikte camileri bulmak i¢in https://gis.ibb.gov.tr/

kaynaktan arsiv taramasi yapilmistir. Taban alami, kisi sayilar1 ,plan tipleri belirlenen
camilerin yerinde incelemeleri ve fotograf ¢ekimleri yapilmigtir. Bircok betonarme cami
arastirllmas1 yapilmistir. Arastirma sonucu 35 adet caminin verileri Tablo 3.3°de
gosterilmistir.

Tablo 3.3 istanbul ilinde Arastirilan Camilerin Plan Tipi, Kisi Sayisi ve Taban Alam

Cami Isimleri Plan Tipi Kisi Sayisi | Taban Alam
Esma-i Hiisna Cami (Beykoz) Dikdértgen 125 160 m2
Medine Mescidi Cami (Atasehir) Dikdortgen 1845 2385 m2
Sakirin Cami (Uskiidar) Kare 480 615 m2
Dumankaya Cami(Pendik) Dikdortgen 2000 2600 m2
Sultan Cami (Sultangazi) Dikdértgen 165 210 m2
Kilisli Mustafa Cami( Atagehir) Kare 270 350 m2
Yildirim Beyazit Cami ( Uskiidar ) Kare 445 570 m2
Soganlik Ulu Cami (Kartal) Kare 730 940 m2
Sultan Alparslan Cami (Igerenkoy) Dikdortgen 270 350 m2
Ebussuud Efendi Cami ( Bagakgehir) Dikdértgen 465 600 m2
ggifc’ﬁ(z;”;’;nii’)””y“ Ty Dikdortgen | 280 360 m2
Maltepe Meviana Cami (Maltepe) Dikdortgen 620 800 m2
Zeytinlik Ulu Cami ( Kartal) Dikdértgen 630 810 m2
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Hasan Tahsin Ugur Cami (Kartal) Dikdortgen 1500 1913 m2
Konyali Cami (Zeytinburnu ) Dikdértgen 350 450 m2
Tas Cami (Zeytinburnu) Dikd6rtgen 295 380 m2
Cukurgayir Cami (Beykoz) Dikdortgen 545 700 m2
Tepekoy Haci Ali Bey Cami (Beykoz) Kare 155 200 m2
éag;c;{cozf) Yildirim Beyazit Cami Dikdbttgen 535 690 m2
Hasan Yavuz Cami ( Atasehir) Kare 220 280 m2
Cevizli Istasyon Cami (Kartal) Dikdortgen 510 660 m2
Atalar Merkez Cami ( Kartal ) Dikdértgen 490 630 m2
Kartal Yeni Cami (Kartal ) Dikdortgen 700 900 m2
Cavusoglu Tevhit Cami ( Kartal ) Dikdortgen 580 750 m2
Florya Yeni Cami (Florya) Dikdortgen 560 725 m2
Ikitelli Altintag Cami Kare 213 275 m2
Sar1 Saltuk Cami (Basaksehir) Dikdortgen 220 284 m2
Yunus Emre Cami (Atakéy) Dikdortgen 535 691 m2
Ensar Cami (Basakgehir) Dikdortgen 455 586 m2
Tunahan Cami(Bagaksehir) Dikdértgen 1380 1776 m2
Beylikdiizii Giirpmar Cami Kare 435 560 m2
Esenler Merkez Cami (Esenler) Dikdértgen 418 539 m2
Camlik Cami (Bakirkoy) Dikdértgen 250 320 m2
Imam 1 Azam Cami ( Basaksehir) Dikdortgen 1200 1550 m2
5. Etap Omer Duruk Cami (Bakirkoy) | Dikdortgen 1150 1465m2

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Kilig Ali Paga Camii

Resim 3.2 Kilic Ali Pasa Cami i¢ Goriiniis

Resim 3. 1.Kilic Ali Pasa Cami 22.10.2017

Kaynak:Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.
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Resim 3. 3 Kili¢ Ali Pasa Cami i¢ Goriiniis Resim 3.4 Kili¢c Ali Pasa Cami Dis Goriiniis 2

Kaynak:Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.

Imam-1 Azam Cami (Basaksehir)

Resim 3. 5 imam- 1 Azam Cami On Cephe Gériiniis Resim 3. 6 imam-1 Azam Cami i¢ Goriiniis

Kaynak:Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.
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3.1.2 Kilig Ali Paga Cami

Resim 3.7 Kilic Ali Pasa Cami Uydu Fotografi

Kilig Ali Pasa Kiilliyesi cami, sebil,tirbe ve hamamdan Tophane Meydani’nda
bulunmaktadir.Eseri yaptiran 16 yy’da (1572-1587) Kaptan-1 Derya olarakta bilinen Kilig
Ali Pasa’dir. Kaptan-1 Derya Kilig Ali Pasa tarafindan 1580-1583 yillar1 arasi Mimar
Sinan’a yaptirilmigtir. Kilig Ali Pasa Kiilliyesi Mimar Sinan ‘in Istanbul da insa ettigi son

kiilliyedir.

Kiilliye; cami, sebil tiirbe medrese ve hamamdan olusmaktadir. Kilig Ali Pasa Camisi,
Mimar Sinan’in Ayasofya plan semasinin tekrar ettigi yapilardan biridir. Cami i¢ revaki
bes kubbe ile ortiiliidiir. D1s revak ise i¢ revaki ¢ U’ bigiminde ¢evreler.

Kilig Ali Paga Camisi Mimar Sinan’in yaptig1 camiler arasinda uzunlamasina dikdértgen
kiitleli gelisen tek camidir ( Kuran, 1989:188).

Ayasofya ile benzerligi en fazla vurgulayan eleman, iki yanlardaki birer ¢ift destek
payandasidir. Semavi Eyice ‘ye gore Kili¢ Ali Pasa Camisi basit bir taklit degil, Ayasofya
mimarisinin gelistirilmis asamasidir (Eyice,S.1994). “Ayasofya’yva benzerligi, igindeki
Iznik ¢inileriyle ziyaretcileri biiyiileyen Kili¢ Ali Pasa Cami’'nin mimari ézelliklerini
Tahsin Oz’iin “Istanbul Camileri” adli kitabindan aktaralim: “Cami, medrese, sebil,
tiirbe, mektep ve hamamdan miitesekkil bir kiilliye olup Mimar Sinan eseridir. Kitabelerine
gore 1580°de yapilmistir. Plani, dikdortgen olup Sinan eserleri arasinda Ayasofya’ya
benzerlik arz ettiginden bir hususiyet tasimaktadir. Mihrabi, ¢ikintilidir. Merkezi kubbe
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dort siituna miistenit olup, mihrap ve methal [giris] taraflarinda iki yarim kubbe
bulunmaktadir. Cenahlarda siitunlara miistenit altl, iistlii mahfeller yapilmistir. Son
cemaat yeri alti siitunlu ve bes kubbelidir. Zamanla oniine tavanli ve genis sagakl ikinci
bir son cemaat yeri daha ildve edilmistir. Sadirvan ve aviu duvarinda revaklar altinda
abdest musluklar: vardir. Camiin iginde ve son cemaat yerindeki ¢iniler, devrinin nefis
eserleridir. Yazilari, Demirci Kulu Yusuf Efendi eseridir. Eski graviirlerde, sahilde olan ve
hatta deniz doldurularak yapildigi soylenilen camiin sol tarafinda, biiyiikce ahsap bir
Hiinkdr Dairesi goriilmektedir. Mektebinden eser kalmamistir” (Oz, Tahsin; 1987).

i
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Resim 3.8 Kili¢c Ali Pasa Cami Maketi
Kaynak: Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.
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3.1.2.1 Kihi¢ Ali Pasa Cami Mimari

Resim 3.9 Kilic Ali Pasa Cami i¢ Goriiniis

Kaynak: Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.

Kilig¢ Ali Paga Cami dikdortgen planlidir. Dogu —Bat1 dogrultuda 23,30 m, Kuzey —Giiney
dogrultuda 29,63 m boyutlarindadir. Ana Mekan ‘ U * seklinde mahfillerle gevrelenmistir.
Boyutlari; Dogu-Bati dogrultusunda 12,17 m Kuzey —Giiney dogrultuda 23,72 m dir.
Zemin katta U seklinde mahfil birimlerinin tavanlari hagvari tonozdur. Mahfil katinda,
koselerde kalan birimler kubbe ile diger birimler tonozlar ile értiilmiistiir.(Ozsayiner; Tarih

Okulu Dergisi, Mart 2014).

Cami, ana mekan ve mabhfiller diizleminde tanimlanir. Ana mekan; ana kubbe ve iki yarim
kubbe ile ortiiliidiir. Mahfilde ise; kubbe ve tonozlar yer almaktadir. Yan mahfillerde 6
adet kubbe mevcuttur. Dogu, bat1 ve giiney — kuzey de ‘U’ seklinde ¢evreleyen mahfiller

caminin kapali mekanini olusturur.

Tasiyic1 sistemde fil ayaklari, beden duvarlari dogu — bati dogrultusundaki payanda
sistemini igeren striiktiirel bir sistem mevcuttur. Fil ayaklarinin arasinda yer alan siitunlar

bulunmaktadir. Cami kapali mekan ortii sisteminde kubbe ve tonoz kullanilmastir.
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Resim 3.10 Kili¢c Ali Pasa Cami Ana Sahn
Kaynak: Bu resim Rabia Kocaer tarafindan gekilmistir.

3.1.2.2 Kili¢ Ali Pasa Cami Son Geg¢irdigi Restorasyon

Cami Mimar Sinan eseri olmasinin avantajlariyla tarih ig¢inde ¢ok az degisiklige ugramistir
ve i¢ striikktiire bagli olarak i¢ mekanlar da ¢ok az bozulma bulunmaktadir. Zemin kat
siirekli bakim gordiigii igin pencere kapaklari eksiksizdir ve bozulma, yipranma, malzeme
eksikligi mevcut degildir. Birinci katta birkag pencere kapagi eksikligi disinda mermer
korkuluk ve siitun elemanlarinda kirlenme mevcuttur. Minare kismindan ¢ikilinca hemen
yukaridaki kubbecikte catidaki sizintilardan kaynakli siva kabarmasi mevcuttur. Diger
kubbelerde ve kemerlerde ¢ok hafif catlamalar géze carpmaktadir. Galeri katinda gatidaki
su alan agikliklardan yarim ve ufak kubbelerdeki sivalar bozulma gostermis ve ¢atlaklar

mevcuttur. Siva dokiilmesine bagh olarak desenlerde bozulmalar bulunmaktadir.

Kili¢ Ali Pasa Cami 19.yy’daki onarimda, petek kismina barok stislemeler ile tas bir kiilah
yapilan minare, son yillarda orijinal mimarisine uygun bir bi¢ime sokularak, kursun kaph
sivri kiilahina kavusturulmustur. Yapida daha 6nceki onarimlarindaki yapilan tiim ¢imento
har¢li onarimlar kaldirilmali ve yapimn dzgiin harcina uygun hargla tekrar yapilmali

onerisi sunulmustur. ( Vakiflar istanbul 1. Bélge Miidiirliigii KAPC R616ve Raporu) .
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3.1.3 imam-1 Azam Cami

Resim 3. 11 imam-1 Azam Cami Uydu Fotografi

Imam-1 Azam Cami Istanbul da Basaksehir ilgesinde Istanbul Konut Imar Plan Sanayi ve
Ticaret A.S (KIPTAS) tarafindan yapilmstir.

Giiniimiiz teknolojisi ile insa edilmis ve modern g¢izgiler iceren, kadinlar ve miiezzin
mabhfili, vaaz kiirsiisii, bulunan bir camidir. Cevredeki konutlardan ve sokaklardan ayirmak
i¢in duvarla gevrilmistir. Dogu —Bat1 dogrultuda 26,5 m, Kuzey —Giiney dogrultuda 24,5 m
boyutlarindadir. Ana Mekan ‘ U ¢ seklinde mahfillerle ¢evrelenmistir. Mimar Zeynep Ash
Giilser Ganiyusufoglu tarafindan projesi hazirlanmistir. 2009 yilinda ibadete agilmustir.
Biiyiik bir ana kubbe ve dort kiigiik kubbe ile ortiilmiis dikdortgen formlu revakl ve tizeri
kiigiik kubbelerle ortiilii son cemaat yeri ve bir avlu da kiitle anlayisinin bir sonucudur.
Cami 650 m2 ibadet alanina sahiptir. Yaklasik 1064 kisinin ayn1 anda namaz kilmasina
imkan saglamaktadir. Cami iginde kullanilan kapilar ahsap malzemedir. Minber ve vaaz
kiirsiisic mermer kaplamadir. Camide kullamilan pencere ahsap kaplamadir ve gin
icerisinde yeterli aydinligi saglamaktadir. Caminin namaz holii zemin kaplamas: hahdur.

Avlunun ortasinda bir de sadirvan yer almaktadir.
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Resim 3.12 imam-1 Azam Cami On Cephe Goriiniis
Kaynak:Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.

Resim 3. 13 imam-1 Azam Cami i¢ Goriiniis
Kaynak:Bu resim Rabia Kocaer tarafindan ¢ekilmistir.
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3.1.4 Kilig Ali Paga Cami ve Imam-1 Azam Cami Boyutlarinin Karsilastirilmasi

Tablo 3.4 Kili¢c Ali Pasa Cami ve imam-1 Azam Cami Boyut ve Kapasite Karsilastirmasi

Kili¢ Ali Pasa Cami Imam-1 Azam Cami
Plan Tipi Dikdértgen Dikdortgen
Taban Alani 667 m* 650 m=
Kubbe Yarigcap: 5,50 8
Dikdortgen H 18 m 13 m
Kubbe H 6 m 8 m
Dikdortgen 12006 m* 8450 m*
Kubbe 432 n® 1024 m:
Toplam Hacim 9671 m* 9087,5 m*
Kapasite 1300 1064
Balkon Var Var

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.

Kilig Ali Pasa Cami ve Imam-1 Azam Cami yapilan aragtirmada ilk olarak kisi sayis
metrekare ve hacim agisindan birbirlerine en yakin olan camilerdi. Kili¢ Ali Pasa Cami
dikdértgen planli taban alan1 667 metrekare, kubbe yarigap: 5.50 metre, Dikdortgen planin
yiiksekligi 18 metre, kubbe yiiksekligi 6 metredir. Cami kapasitesi 1300 kisidir. Kadinlar
mahfili (balkonu) vardir. Imam-1 Azam Cami Kili¢ Ali Pasa Camisi gibi dikdortgen planl
ve taban alan1 650 metrekare, kubbe yarigapr 8 metre, Dikdortgen planin yiiksekligi 13
metre, kubbe yiiksekligi 8 metredir. Kilig Ali Pasa Camisine yakin kapasitesi olan imam-1
Azam Camisi 1064 kisidir. Kadinlar mahfili (balkonu) vardir. Kilig Ali Pasa Cami ve

Imam-1 Azam Camisine ait teknik veriler Tablo 3.4’ de verilmistir.
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3.1.4.1 Kili¢ Ali Pasa Camisi ve Imam-1 Azam Camisi’nin Hacim Hesabi

Kilig Ali Pasa Cami ve imam-1 Azam Cami hacim hesaplar yapildi. Her iki cami plami alt1
boliime ayrilarak hacim hesabi yapilmistir. Kilig Ali Pasa Cami hacmi iki yan sahin alani,
bir ana sahm, mihrap béliimii, giris kism1 ve kubbe hacimleri ayr1 ayr1 hesaplanarak,
toplam hacmi bulunmustur. A ve B yan sahin kisminin alam hesaplanirken 29,65 m
uzunlugu 5 m eni ve yiiksekligi 11 m alinmigtir. Bu hesabin sonucunda yan sahnlarin
toplam alan1 3261,5 M?® olarak bulunmustur. C giris kismi alan hesab: uzunlugu 12 m
genisligi 5 m yiiksekligi 11 m alinmistir. Bu hesabin sonucunda giris kisminin hacmi
1150,5M32 olarak bulunmustur. D kismi caminin mihrap kismidir. Bu mekanin eni 3 m
boyu 5 m yiiksekligi 11 m alinarak hacmi 165 M*dir. F olarak ayrilan mekan ana
sahmdir. Buranin uzunlugu 24 m genisligi 12 m yiiksekligi 17,7 m dir. Ana sahn1 hacmi

5097,6M30larak hesaplanmustir. E alani caminin kubbe kismudir. Kubbe Hacmi E= e

formiilii ile hesaplanarak 432 M3 bulunmustur. Kili¢ Ali Pagsa Cami toplam hacimi 9671
M?® bulunmustur. ( Tablo 3.4’te gdsterilmistir.)

Imam-1 Azam Cami hacmi iki yan sahin alani, bir ana sahin, giris kismi ve kubbe hacimleri
ayr1 ayr1 hesaplanarak toplam caminin toplam hacmi bulunmustur. A ve B kisminin alam
hesaplanirken 26,5 m uzunlugu 4 m eni ve yiiksekligi 9,85 m alinmistir. Bu hesabin
sonucunda yan sahinlarin toplam alam 2088,2 M? olarak bulunmustur. C kism1 alan hesabi
uzunlugu 18 m genisligi 5,75m yiiksekligi 9,85 m alinmistir. Bu hesabin sonucunda hacmi
1019 M?* olarak bulunmustur. D kismi uzunlugu 18m genisligi 5,75m yiiksekligi 9,85m
almarak hacmi 1019,4 M? diir. Bu mekanin eni 3 m boyu 5 m yiiksekligi 11 m alinarak
hacmi 165 M?*’dir. F olarak ayrilan mekan ana sahnidir. Buranin uzunlugu 18 m genisligi
15 m yiiksekligi 15,25 m’dir. Ana sahni hacmi 4117,5 M?olarak hesaplanmistir. E alan

caminin kubbe kismidir. Kubbe Hacmi ':3 formiilii ile hesaplanarak 843 M3

bulunmustur. iImam-1 Azam Cami toplam hacmi 9087,5 M*® bulunmustur. (Tablo 3,5’te

gosterilmistir.)
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ekil 3.1 Kilic Ali Pasa Cami Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan diizenlenmistir.

Tablo 3.5 Kilic Ali Pasa Cami Hacim Hesabi

000000y

Sekil 3.2 Kili¢c Ali Pasa Cami Kesiti

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan diizenlenmistir.

Kilig Ali Paga Cami Hacim Hesabi

A Alanin Alani 5x29,65=148,25 m2 C Alanin Hacmi 17,7 x 60 = 1062 m3
A Alanin Hacmi 148,25 x 11 = 1630,7 m3 | D Alanin Alani 3x5=15m2
B Alanin Alani 5x29,65=148,25 m2 D Alanin Hacmi |[15x11=165m3
B Alanin Hacmi 148,25 x 11 = 1630,7 m3 | F Alanin Alani 288 m2
C Alanin Alan) 12 x5 =60 m2 F Alanin Hacmi | 17,7 x 288= 5097,6 m3
i,xz r3 %.3 8*
Toplam Hacmi 9671 m3 E Kubbe Hacmi 2 =8 g = 4321"‘73I

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Tablo 3.6 imam-1 Azam Cami Hacim Hesabi

imam-1 Azam Cami Hacim Hesabi

A Alanin Alani 4 x26,5=106 m2 C Alanin Hacmi 103,5x 9,85 =1019,4 m3
A Alanin Hacmi 106 x 9,85 = 1044,1 m3 D Alanin Alani 5,75 x 18 = 103,5 m2
B Alanin Alani 4 x26,5=106 m2 D Alanin Hacmi 103,5x 9,85 =1019,4 m3

B Alanin Hacmi 106 x 9,85 = 1044,1m3 F Alanin Alani 15 x 18=270 m2

CAanmAlam — |S75X18=103,5M2 |t Alanin Haomi | 270%15,25 = 4117.5 m3

-‘-rz r3 13 g%
EAIl Hacmi | &— ey
Toplam Hacmi 9087,5 m3 G 20— .2 =8485 M?
A
. "(/ DL
4&::::::3:.....:&::’:::: EI
n B Ay I
AT i
Sekil 3.3 imam-1 Azam Cami Plami Sekil 3.4 imam-1 Azam Cami Kesiti

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan diizenlenmistir. Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan diizenlenmistir.

3.1.4.2 Camilerin Kisi Sayis1 Hesabi
Kisi sayisi hesabi yapilirken her iki cami i¢in seccade olgiisii 70 metre x 110 metre

alinmistir. Kilig Ali Paga Cami kisi hesabi yapilirken ilk 6nce zemin kat kisi sayisi
hesaplanmstir. I¢ mekan dlgiilerinin seccade 6lgiilerine orani ile en ve boy igin kisi hesabi
yapilmigtir. 22 metre de 70 metre genisliginde ka¢ seccade sigar ve 29,65 metre de 110
metre uzunlugunda ka¢ seccade bulunabilir. Bu hesaplardan en ve boy insanlarin kible
yoniine gore durumu goz oniine alinarak en boy igin 31 kisi ve 27 kisi bulunmustur. Zemin
Kat toplamda 837 kisi bulunmaktadir. Balkon i¢in ise ayn1 hesaplar yapilarak 378 kisi ve
85 kisi bulunmustur. Toplamda (837+378+85 )1300 kisi hesaplanmistir. (Tablo 3.7)imam-1
Azam Cami i¢in kisi hesab1 zemin kat kisi sayis1 hesaplanmistir. i¢ mekan 6lgiilerinin
seccade Olgiilerine orani ile en ve boy i¢in kisi hesabi yapilmigtir. 26,5 metre de 70 metre

genisliginde kag seccade sigar ve 26 metre de 110 uzunlugunda kag seccade bulunabilir.
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Bu hesaplardan en ve boy insanlarin kible yoniine gore durumu goz oniine alinarak en boy
icin 38 kisi ve 24 kisi bulunmustur. Zemin Kat toplamda 912 kisi bulunmaktadir. Balkon
icin ise ayni hesaplar yapilarak 152 kisi bulunmustur. Toplamda (912+152 )1064 kisi
hesaplanmistir.( Tablo 3.8 de gosterilmistir.)

Kili¢ Ali Pasa Cami Kisi Sayis1 Hesabi:

Seccade Olgiisii 70 x 110 m alinmistur.

Tabloe 3.7 Kilic Ali Pasa Cami Kisi Sayis1 Hesabi

Kilig Ali Paga Cami Kisi Sayisi Hesabi

27 kisi x31 kisi = 837 Kisi
2 x ( 7x27) =378 Kisi

5 Kisi x 17 Kigi = 85 Kisi
837 + 378 + 85 = 1300 Kisi
Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Zemin Kat Kigi Sayisi

imam-1 Azam Cami Kisi Sayis1 Hesabi:

Seccade Olgiisii 70 x 110 m alinmugtir.

Tablo 3.8 imam-1 Azam Cami Kisi Sayis1 Hesabi

imam-1 Azam Cami Kisi Sayisi Hesabi

38 kisi x 24 kisi = 912 Kisi
Zemin Kat Kisi Sayisi 38 kisi x 4 kisi =152 Kisi
912 + 152 =1064 Kisi
Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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3.2 Akustik Simiilasyonlar

Kilig Ali Paga Cami’nin mevcut durumunu yansitan (2011 Restorasyon Projesi) ti¢ boyutlu
akustik modeli i¢in Vakiflar Genel Miidiirligiinden (istanbul Vakiflar 1. Bélge
Miidiirliigii) alinan proje kullanilmistir. imam-1 Azam Camisinde de ii¢ boyutlu model igin
mimarindan mevcut durumu yansitan mimari projeleri temin edilmistir. Camilerin akustik
degerlerini 6lgmek igin ihtiyacimiz olan en onemli tasarim araglar1 bilgisayar destekli
simiilasyon programlar1 ve akustik analizlerdir. Iki caminin analizlerinin alinmasi i¢in
oncelikli olarak ii¢ boyutlu modellemesine gerek duyulmaktadir. Bu camilerin ii¢ boyutlu
modellerinin yapilmasi i¢in Autocad ve SketchUp programlar1 kullanilmistir. Simiilasyon
programi diizlemsel yiizeyler alaninda islem yaptig1 i¢in 3D- face elemanlarindan meydana
gelmektedir. Modelleme cami igindeki minber, vaaz kiirsiisii, miiezzin mahfili gibi detaylar
dikkate alinarak genel hatlar1 ile yapilmig iist diizeyde gercek oOlgiilere riayet edilmistir.
Akustik simiilasyon programinda malzeme elemanlarimin farkli kaydedilmesi igin farkli
malzemeye sahip yiizeyler farkli katmanlar seklinde modellenmistir. Bu ¢izimler Dxf

formatinda kaydedilmistir.

3.2.1 Ug¢ Boyutlu Modelleme
3D Modelleme var olan nesneyi 3 boyutlu formunu bilgisayar ortamina aktarilmasidir.

Kilig Ali Pasa Cami ve Imam-1 Azam Cami mekanlarindaki akustik kriterleri ortaya
¢ikarmak amaciyla ii¢ boyutlu modelleme ve akustik simiilasyon teknikleri kullanilmigtir.
Ic mekanlarin gercek geometrik yapisim temsil eden ii¢ boyutlu bilgisayar modelleri
“SketchUp” ve “Autocad” ¢izim programlar1 kullanilarak hazirlanmigtir. ( $ekil 3.5, 3.6 ve
3.7°de gosterilmistir.) Kubbe, kemer gibi yap1 bilesenleri ile birlikte mihrap, minber, vaaz
kurstisii ,tablolar gibi elemanlarin da vaziyeti ve ebatlar1 modellere aktarilmigtir.
Mekanlarin akustik hareketlerini temsil eden akustik simiilasyonlar ise “ODEON
Auditorium 12.12” yazilimi ile modellenmis (Sekil 3.8) ve ¢oziimlemesi yapilmigtir. Bu
mekanlarin verim giiciinii, camiilerin hacmi, kullanilan malzemelerin 6zellikleri ve ses
kaynag1 — alic1 konumlar: dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Kili¢ Ali Pasa Cami yapisi i¢in orijinalindeki ( OZGUN durum ) ve bugiinkii (MEVCUT
durum ) ortamlarim, ifade eden iki farkli model hazirlanmigtir. ki modeldeki temel
farklilik sunlardir: “OZGUN durum”da, kubbeve kadinlar mahfilinde bulunan testiler ve ig
yizeylerinde tarihi kireg siva katmanlariyla sivandigi kabul edilmistir. “MEVCUT
durum”da ise testilerin olmadig1 ve ig¢ yiizeylerde ¢imento esash siva ile stvanmis olarak

modelleme yapilmgtir.
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3.2.1.1 Kili¢ Ali Pasa Cami

Sekil 3.5 Kilic Ali Pasa Cami SketchUp Modelinden Perspektif

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan ¢izilmistir.
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Sekil 3.6 Kilic Ali Pasa Cami SketchUp Modelinden i¢ Goriiniis
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan ¢izilmistir.
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Sekil 3.7 Kili¢ Ali Pasa Cami Autocad Modelinden Perspektif

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan g¢izilmistir.

Restricted version - research and teaching only!

Sekil 3.8 Kilic Ali Pasa Cami Odeon Modelinden Perspektif
Kaynak: Rabia Kocaer tarfindan ¢izilmistir.
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3.2.1.2 imam-1 Azam Cami

ekil 3.9 imam-1 Azam Cami SketchUp Modelinden Perspektif 1
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan ¢izilmistir.

Sekil 3.10 imam-1 Azam Cami SketchUp Modelinden i¢c Goriiniis

Kaynak:Rabia Kocaer tarafindan ¢izilmistir.
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Sekil 3.11 imam-1 Azam Cami Autocad Modelinden Perspektif

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan ¢izilmistir.

ekil 3.12 imam-1 Azam Cami Odeon Modelinden Perspektif
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan gizilmistir.
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3.2.2 Kili¢ Ali Paga Cami Testi Yerlesim Modellemesi

Vakiflar Genel Miidiirliigii Istanbul 1. Bslge Miidiirliigii ile Cami Ansa Abide firmasina ait
santiye sefi ile goriismede verilen bilgiler dogrultusunda Kili¢ Ali Pasa Camisinde
restorasyon esnasinda kadinlar mahfilinde ve ana kubbede pencere {istlerine gelen yerler de
testilere rastlanildigi belirtilmistir. Bu verileri kabuliine dayanilarak akustik modelleme
tekrardan revize edilmistir. Ana kubbede 24 adet pencere bulunmaktadir. Her pencere igin
2 testi kullanmilmis olup toplamda ana kubbede 48 adet testi kullamlmistir. Kadinlar
mahfilinde bulunan testiler ddseme ve pencere oranina gére U bi¢iminde olan mahfil kati
sag mahfil de 10 ¢ift, sol mahfilde 10 ¢ift ve diger kolda 6 ¢ift olmak {izere toplamda 52
adet testi yerlesimi yapilmistir. Kilig Ali Pagsa Cami genel hacimde simiilasyonda
kullanilmak {izere 100 adet testi yerlestirilmistir. Kili¢ Ali Pasa Cami Odeon Siva ve

Tarihi Kireg Siva ses yutma degerleri Tablo 3.9” da belirtilmistir.

Tablo 3.9 Kilic Ali Pasa Cami Tarihi Kire¢ Siva Degerleri

KAPC 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

4001 ODEON 0,01 0,01 0,01 0.01 0,02 0,02 0,02 0,02

Tarihi Kirag Siva

4 Q.17 015 17 017
(M.Caliskan;2011) i 0,06 0,08 0,09 ’ ) 0, )

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigstir.

38




e — 'l]
5> 7
4 N
4
1 | &
|
\ .
; T
Ny e
FEFEEERELTEL i
i
|
T3

Sekil 3.13 Kili¢ Ali Pasa Cami +20,35 Kot Testi Yerlesim Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 3.14 Kili¢ Ali Pasa Cami +7.80 Testi Yerlesim Plam
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Sekil 3.16 Kilic Ali Pasa Cami Kubbe Testi Goriiniimii

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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3.2.3 Kaynak ve alicilarin yerlestirilmesi

Kilig Ali Paga Cami ve Imam-1 Azam Cami igin kaynak ve alic1 noktalar belirlendi.8 adet
kaynak noktalar1 belirlendi. Mihrap Onii, miiezzin mahfilinin sol k&sesi, merkezi ana
kubbe, minberin sag tarafi olmak iizere 4 adet ses kaynagi (S1- S4) konulmustur. Sekil
3.15°de gosterildigi gibi bu kaynaklar S1,S2,S3 ve S4 olarak isimlendirilmistir.
Konusmanin anlagilabilirligi 6l¢limii i¢in ise mihrap onii, minber {istii ve vaaz kiirsiisii
istiine 3 adet ses kaynagi yerlestirilmistir. Tablo 3.9° da gosterilmistir (S5-S7).Her bir
camide 8 adet alic1 (R1-R8) noktalar1 yerlestirilmistir.( Sekil 3.15 ve Sekil 3.16 ) Ses
kaynaklar1 yerden 1,50 m, alici noktalarinda mikrofondan 1,20m yiiksekligine
konulmustur. Hacim akustigi parametrelerinde ¢inlama siiresi (RT30 125 Hz ve RT30

1000 Hz) ve konugsmanin anlasilabilirligi (STI) degerleri 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.17 Kilic Ali Pasa Cami Kaynak ve Alici Noktalari
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 3.18 imam-1 Azam Cami Kaynak ve Alici Noktalari
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Tablo 3. 10 Camilerin S 5. S 6 ve S 7 STI kaynak noktalari

(l
|

Minber Mihrap Vaaz Kiirsusu

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Camilerin ana ibadet mekaninda mihrap, vaaz kiirsiisii, minber gibi yap1 elemanlarn
bulunmaktadir. Mihrap harimin kible yoniindedeki duvarin ortasinda bulunan nistir.
Imam’in cemaate dnderlik ederken bulundugu yerdir. Mihrabin sag tarafina yerlestirilen
basamaklardan olusan, hutbenin okundugu eleman minberdir. Vaaz kiirsiisii minber ile
aym islevi yapmaktadir.Cuma giinleri vaaz bu kirsiisden verilir (Giil,Caliskan ve

Tavukguoglu,2014,204) .(Tablo 3.10°da gosterilmistir)

3.2.4 Yiizey 6zelliklerinin tanimlanmasi ve malzemelerin atanmasi

3.2.4.1 Cami Yapi Elemanlan

Kili¢ Ali Pasa Camisinde ve Imam-1 Azam Camisinde ana kubbeyi 4 aski kemer tasir.
Kilig Ali Pasa Camisinde zemin katta ana mekana cephe olusturan, diisey tasiyici
elemanlar arasinda 13 kemer, Imam-1 Azam Camisinde 9 kemer bulunmaktadir. Bunlarin
disinda Kilig Ali Pasa Camisinde 14 kemer fil ayaklarini, siitunlar ve ayaklar1 dogu, bati
ve kuzey beden duvarlarindaki ayaklari baglar. Zemin katta toplamda 27 adet kemer

vardir.

Kili¢ Ali Pasa Camisinde ve imam-1 Azam Camisinde tasiyic1 4 fil ayak bulunmaktadir.
Kilig¢ Ali Pasa Camisinde 4 duvara baglh ayak ana striiktiirii meydana getiren serbest diisey
tastyicilar bulunmaktadir. Bunlarin disinda zemin katta fil ayaklarinin arasinda 4, mahfil

katinda 18 olmak iizere 22 adet siitun bulunmaktadir.
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Kilig Ali Pasa Camisinde zemin katta pabug¢ kullamlmig, mahfil katinda ise fil ayag
zemine pabugsuz oturmustur. imam-1 Azam Camisinde zemin kat ve mahfilde pabug
kullanilmamistir. Baglik; Kilig¢ Ali Pasa Camisinde ayni boyutlarla zemin kat ve mahfil
katinda uygulanmustir. Ayaklar; Kilig Ali Pasa Camisinde tasiyici sisteme dilimleri
icerisinde yer almalarina ragmen birbirlerine uzakliklar1 farklidir. Ayaklar; gévde, bashk

ve pabug kisimlarindan meydana gelmistir.

Kilig Ali Pasa Camisinde Sinan kible duvarinin ana mekana bakan bdliimiinde, tiim
kemerli pencereleri zayif vitraylarla islemis, mihrabi da yarim kubbe ile orttigii; koselerini
siitiinkilerle, i¢ yiizeylerini ¢igek c¢inilerle donattif1 bir eyvan igerisinde mekanin odag:

haline getirmistir.

Camilerde harim olarak adlandirilan ana ibadet mekaninda mihrap, minber, miiezzin
mahfili gibi dini yap1 elemanlar1 bulunmaktadir. Mihrabin sag tarafina yerlestirilen

basamaklardan olusan minber elemaninda hutbe okunmaktadir.

Mihrap; “Islédm sanatinda cami, mescid ve namazgdéhlarda kibleyi ve imamin namaz
kildirirken duracag: yeri gosteren mimari elemandwr. Arapga’da “saray, sarayin harem
kismi veya hiikiimdarin tahtimin bulundugu béliim, hiristiyan azizlerinin heykel hiicresi,
cardak, oda, kosk, yiiksekce yer, meclisin bas tarafi, en serefli kismi” gibi karsiliklar:
bulunan mihrdb kelimesi, zamanla camilerde imanun durdugu yer icin kullamimigtir”

( Erzincan,T. 2005).

Minber; “Camilerde cuma ve bayram namazlarinda hatibin iizerine ¢ikarak hutbe okudugu
basamakli mimari unsurdur. Sozliikte “yiikselme; yiikseltme” anlamlarindaki nebr
kokiinden tiireyen minberkelimesi “kademe kademe yiikselerek ¢ikilan yer” demektir.
Genelde camilerde hatibin hutbe okurken daha iyi goriilmek ve sesini daha iyi duyurmak

iizere ¢iktig1 basamakly mimari unsurdur” ( Bozkurt, N.2005 ).

Vaaz Kiirsiisii: “Camilerde vaaz verilen kiirsiidiir. Uzerine genelde merdivenle ¢ikilan

mimari bir 6gedir’(Coruhlu, Y 2002).
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Tablo 3.11 Mihrap, Minber ve Vaaz Kiirsiisii Goriintiileri

| B
|

!

Minber Vaaz Kiirstist

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmugtir.

3.2.4.2. Malzeme Listesi

Camilerin i¢ mekan tasarim elemanlari olarak namaz holii, kible duvari, mihrap, minber,
vaaz kiirsiisii, gegis ve bitis elemanlar1 sayilabilir. Camilerde zemin kaplama malzemesi
olarak yutuculugu yiiksek olan hali tercih edilmesi, bu yapilarin knusmanin anlagilabilirligi

bakimindan avantaj saglamaktadir.

SketchUp ve Autocad programlarinda her bir eleman farkli katmanlardan ¢izimi
yapildiktan sonra modeller Odeon programina aktarildi. Odeon programinin
kiitiiphanesinden uygun malzeme atamalari bu elemanlarin yiizeylerine yapildi.(Tablo

3.12°da gosterilmistir.)
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Tablo 3.12 Kili¢c Ali Pasa Cami Malzeme Listesi

Kilig Ali Paga Cami Malzeme Listesi ve Odeondaki Karsiliklar
NUMARA | LAYER MALZEME ODEON

1 Ginis Kat Doseme Seramik Kaplama+ Hali Carpet (7006)
2 2.Kat Doseme Seramik Kaplama+ Hali Carpet (7006)
3 Duvarlar Siva + Kalem isi Plaster ( 4003)
4 Camlar Vitray Glass (10006)
s Pencere Kenari Ahsap Wood (3002)
6 Kemerler Tas,Mermer Marble (2001)
7, Kemer arasi Tas, Mermer Marble (2001)
8 Mermer Korkuluk Mermer Marble (2001)
9 Kolon Mermer Marble (2001)
10 Sutun Mermer Marble (2001)
11 Sutun Alti Metal+ Mermer Marble (2001)
12 Sutun Basi Metal+ Mermer Marble (2001)
13 Miuezzin Mabhfili Mermer Marble (2001)
14 Minber Mermer + Altin Varakli Marble (2001)
15 Aydinlatma Metal + Lamba Glass (10005)
16 Hal Hah Carpet (7006)
17 Mihrap Cini Kalem isi Seramic

18 Tablo Metal, Altin Varakh Yazilar Metal (10002)
19 Miiezzin Okuma Mermer Marble (2001)
20 Kaplama Dig Duvar | Siva Plaster ( 4001)

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Kili¢ Ali Pasa Cami Autocad ve Sketchup modelleri odeon programina aktarildiktan sonra
malzeme atamalari1 Odeon kiitiiphanesine gore yapildi. Malzemeler tablo 3.12°de
gosterilmistir.
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Tablo 3.13 imam-1 Azam Cami Malzeme Listesi

imam-1 Azam Cami Malzeme Listesi ve Odeondaki Karsiliklari
NUMARA | LAYER MALZEME ODEON
il Giris Kat Doseme | Seramik Kaplama+ Hali Carpet (7006)
2 2.Kat Doseme Seramik Kaplama+ Hal Carpet (7006)
3 Duvarlar Siva + Kalem isi Plaster ( 4003)
4 Camlar Vitray Glass (10006)
5 Pencere Kenari Ahsap Wood (3002)
6 Kemerler Tas,Mermer Marble (2001)
7 Korkuluk Mermer Marble (2001)
8 Kolon Mermer Marble (2001)
S Muezzin Mahfili | Mermer Marble (2001)
10 Minber Mermer + Altin Varakli Marble (2001)
1kl Aydinlatma Metal + Lamba Glass (10005)
12 Hali Hali Carpet (7006)
13 Mihrap Cini Kalem isi Seramic
14 Tablo Metal, Altin Varakli Yazilar | Glass (10005)
5 Miiezzin Okuma |Ahsap Wood (3002)

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Imam-1 Azam Cami Autocad ve Sketchup modelleri odeon programina aktarildiktan sonra
malzeme atamalar1 Odeon kiitiiphanesine gore yapildi. Malzemeler tablo 3.13’de
gosterilmistir.
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Kilig Ali Pasa Cami

Odeon©1985-2013 _Licensed to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - research and teaching only!.

ekil 3.19 Kilic Ali Pasa Cami Odeon' da belirlenen malzeme yutuculuklari
Kaynak: Bu sekil Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Odeon programina gore yapilan malzeme atamalarinda Sekil 3.19°dan anlasilabilecegi gibi

simiilasyon programin 6zelligi olarak, yiizeylere atanan malzemelerin yutuculuk degerleri

arttik¢a malzemelerin gorsel olarak atadig: renkte koyulagmaktadir.
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Imam-1 Azam Cami

Odeon©1985-2013 Licensed to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - research and teaching only

0deon(1985-2013 _Licensed to: TUBITAK UME, Turkey _Restricted version - research and teaching only ]

-

Odeon©1985-2013 _Licensed to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - research and teaching oniy |

ekil 3.20 imam-1 Azam Cami ODEON'da belirlenen malzeme yutuculuklari
Kaynak: Bu Sekil Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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4. BULGULAR DEGERLENDIRME

Cami akustigini etkileyen hacim akustigi parametrelerinden konusmanin iletim indeksi

(STI) ve reverberasyon siiresi (RT) incelenmistir.

4.1 Reverberasyon Siiresi Sonuglar (RT)

Ses enerjisi kaynaktan kiiresel dalgalar halinde yayilir. Eger dalgalar bir engelle
karsilagsmazsa ve herhangi bir yiizey ya da bilesenden yansimazsa dis mekanda bile olsa,
biitiin ses enerjisi hava tarafindan emilene kadar dalgalar halinde yayilmaya devam eder.
Ses dalgalarinin yayilma yolunda bulunan bir dinleyici enerji dalgasinin gelisini ve
gecisini, kulagina temas1 aminda hisseder. Sesin hiz1 ile ilgili olarak, bu siirenin ¢ok kisa
oldugu anlasilmalidir. Kapali mekanlarda, engellerden yansiyan ses enerjisi kaybolana

kadar varhigini siirdiirmektedir (Kayili, M. (2005).

Reverberasyon Siiresi (RT) ODEON simiilasyon program sonuglar; Konusmanin
yapildig, ilahilerin sdylendigi, cuma giinleri vaazin verildigi camilerde reverberasyon
stiresinin ~ yakalanmasi  onemlidir.  Yiiksek reverberasyon siiresi konugmanin
anlagilabilirligini olumsuz etkide bulunurken, diisik reverberasyon siiresi sesin
kaybolmasina neden olabilir. Reverberasyon siiresi, STI parametresi ile ters orantihidir (St

Giil,Z.Caliskan,M.2010).

4.1.1 KAPC Simiilasyon Reverberasyon Siiresi Sonuclan

Kilig¢ Ali Paga Camisi i¢in 4 adet simiilasyon yapilmistir. Bunlar; S1 simiilasyonu caminin
orijinal hali olan kireg siva ve testilerin kullanildiginda yapilan simiilasyon
degerlendirmesi, S2 simiilasyonu camide kireg siva kullamlip, testilerin kullamlmadiginda
yapilan simiilasyon degerlendirmesi, S3 simiilasyonu testilerin yerlestirilmesi fakat kireg
stvanin - kullammadign  simiilasyon degerlendirmesi, S4 simiilasyonu ise caminin
restorasyon sonunda giiniimiizdeki mevcut halinin (kireg siva ve testi kullamlmadan)

simiilasyon degerlendirilmesi yapilmistir. Tablo 4.14°de gosterilmistir.
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Tablo 4.14 KAPC Simiilasyon Durum Aciklamasi

Simiilasyon 1 Cami Orijinal Hali (Testi ve Kireg Siva Mevcut)
Simulasyon 2 i i

Kilig Ali Pasa Cami i Y Kireg Su\{a Mevcut Durumu (Testl Bulunmamaktadir)
Simiilasyon 3 Sadece Testi Mevcut Durumu (Kireg Siva Bulunmamaktadir)
Simiilasyon 4 Restorasyon Sonrasi (Testi ve Kire¢ Siva Bulunmamaktadir)

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

4.1.1.1. KAPC Simiilasyon 1 Sonug¢lan

Tablo 4.15°de Odeon’da kaynaklar aktifken elde edilen T30 degerleri hesaplanmugtir. S1
simiilasyonunda caminin orijinal hali ( kire¢ siva ve testi yerlesimi mevcut olan) hesaba

dahil edilerek simiilasyon yapilmistir.

Tablo 4.15 Simiilasyon 1 Reverberasyon Siiresi Degerlerinin Frekans Dagilimi

KAPCRT 30 125HZ | 250HZ | 500 HZ | 1000 HZ | 2000 HZ
Syl 4,28 2,73 2729 1,94 1572
Si2 4,25 2,81 2,29 1,89 1,6
SIS 4,19 2571 2,23 179 1,68
S4 4,17 2,75 2,28 1793 1,63
Si5 4,1 2,73 2,26 2,02 1°9
S6 4,44 P2 74k 2,37 2,07 2,07
S/ 4,37 2,72 20147 1,82 1,66

Ortalama 4,25 2,73 2,27 1793 1,75

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Tablo 4.16 Simiilasyon 1 Reverberasyon Siiresi Dagihm (125 Hz &1000 Hz)

KAPC

Simiilasyon 1 1250H2 1000 Hz

Degerleri
S1 (4,0-4,60) 4,27 (1,50-2,02) 1,875
52 (4,0-4,50) 4,225 (1,50-2,02) 1,9
S3 (4,0-4,40) 4,2 (1,50-2,08) 1,86
sS4 (4,0-4,40) 4,16 (1,50-2,05) 1,88
S5 (4,0-4,50) 4,24 (1,50-2,12) 1,88
S6 (4,0-4,47) 4,305 (1,50-2,06) 1,9
S7 (4,0-4,50) 4,31 (1,50-2,01) 1,87

Ortalama (4,0-4,60) 4,24 (1,5-2,12) 1,88

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Simiilasyon 1 icin S1 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

RETER

Sekil 4.21 ODEON 'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Cumulative distribution function (342 of 368 receivers inchuded)

1000 Hz >= 2,29
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T(30) (s) at 1000 Hz
=(1,79, 1,96) X(25.75) = (1,83, 1.93) X(8
90)-X(10) =0.19 X(75)-X(25) =0.10

1

HERP WESIRGEERE S

Sekil 4.22 Odeonda S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Simiilasyon 1 icin S1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

SO
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N

Sekil 4.23 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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0,00) = (4.14, 4.47) X(26.76) = (4.10, 4.36) X(50) = (4.27)
0)-X(10) = 0,33 X(76)-X(25) =0.17

Sekil 4.24 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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4.1.1.2. KAPC Simiilasyon 2 Sonuglan
Tablo 4.17°de Odeon’da kaynaklar aktifken elde edilen T30 degerleri hesaplanmigtir. S 2

simiilasyonunda camide testiler hesaba katilmadan yalmzca kire¢ siva hesaba dahil

edilerek simiilasyon yapilmustir.

Tablo 4.17 Simiilasyon 2 Reverberasyon Siiresi Degerlerinin Frekans Dagilimi

KAPC RT 30 125HZ | 250HZ | 500 HZ | 1000 HZ | 2000 HZ
Sil! 4,66 2,86 2,21 1,83 1755
S2 4,64 2,95 2,34 1793 1,62
S3 4,64 2,85 2,23 1,84 3757
S4 4,64 2,83 2,23 1,78 1,49
Si5 4,61 2,78 2,12 1,76 1,74
S6 4,73 2,89 2,13 1,67 1,42
SY. 4,76 2577 2,18 1,67 i1 29

Ortalama 4,66 2,84 2,2 1,78 1,52

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 4.18 Simiilasyon 2 Reverberasyon Dagilim (125 Hz & 1000 Hz)

KAPC

Similasyon 2 125 Hz 1000 Hz

Degerleri
S1 (4,50-5,19) 4,71 (1,5-2,05) 1,85
S2 (4,50-5,19) 4,71 (1,5-2,05) 1,85
S3 (4,50-4,90) 4,625 (1,5-2,0) 1,786
S4 (4,50-4,9) 4,689 (1,6-2,07) 1,81
S5 (4,50-4,9) 4,71 (1,6-2,0) 1,789
S6 (4,50-4,9) 4,69 (1,6-2,0) 1,81
S7 (4,48-4,9) 4,63 (1,6-2,0) 1,8

Ortalama (4,48-5,19) 4,68 (1,5-2,07) 1,813

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Simiulasyon 2 icin S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)
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Sekil 4. 25 ODEON' da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistr.
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184

Sekil 4. 26 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Simiilasyon 2 icin S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil 4.27 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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Sekil 4.28 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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4.1.1.3. KAPC Simiilasyon 3 Sonuclan

Tablo 4.19°da Odeon’da kaynaklar aktifken elde edilen T30 degerleri hesaplanmugtir. S 3
simiilasyonunda camide kireg siva hesaba dahil edilmeden testiler hesaba dahil edilerek

simiilasyon yapilmustir.

Tablo 4.19 Simiilasyon 3 Reverberasyon Degerlerinin Frekans Dagilimi

KAPC RT 30 125HZ | 250HZ | 500 HZ | 1000 HZ | 2000 HZ
SH! 6,4 3,9 3,14 3,24 2,47
S2 6,4 3,93 32 3,31 2,47
S3 6,36 3,91 3,1, 3,29 2,48
S4 6,44 3,92 3,15 3,26 2,43
S5 6,48 3,96 3,16 3,26 2,41
S6 6,45 3,83 3,14 3,25 2,47
Si7 6,38 3,9 sl 3,22 2,5

Ortalama 6,41 3,9 3,15 3,26 2,46

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Tablo 4.20 Simiilasyon 3 Reverberasyon Siiresi Dagilimi (125 Hz &1000 Hz

KAPC

Simiilasyon 3 125 Hz 1000 Hz

Degerleri
S1 (6,29-6,51) 6,41 (3,22-3,36)" 3,277
52 (6,3-6,5) 6,49 (3,18-3,45) 3,292
S3 (6,25-6,49) 6,38 (3,00-3,38) 3,265
sS4 (6,3-6,45) 6,38 (3,01-3,36) 3,281
S5 (6,20-6,395) 6,329 (3,10-3,35) 3,242
S6 (6,20-6,44) 6,34 (3,10-3,35) 3,259
S (6,33-6,53) 6,44 (3,1-3,4) 3,303

Ortalama (6,20-6,53) 6,39 (3,0-3,45) 3,274

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Simiilasyon 3 icin S 1 Kaynag1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil 4. 29 ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 4.30 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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Simiilasyon 3 icin S 1 Kaynag1 RT Degerleri ( 125 Hz)

125Hz >=

I
=il
|

Sekil 4. 31 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.

Sumulative distribution function (1358 of 1450 receivers inchided

6,69

it

i
T

Percent
g
bl

766 768 77 172 1,74 176 778 18 782 78 718 78 79 792 794 796 708 8 802 804 806 808 81 812 814 816
T(30) (s) at 125 Hz

72, 8,10) X(25.75) =(7.82, 8,01) X(50) =(7.92)

X(10) = 0,38 X(75)-X(25) = 0,18

Sekil 4.32 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plam
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.
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4.1.1.4. KAPC Simiilasyon 4 Sonuglar:

Tablo 4.21°de Odeon’da kaynaklar aktifken elde edilen T30 degerleri hesaplanmistir. S 4
simiilasyonunda son restorasyon sonunda mevcut durumu hesaba dahil edilerek

simiilasyon yapilmustir.

Tablo 4.21 Simiilasyon 4 Reverberasyon Siiresi Degerlerinin Frekans Dagilimi

KAP RT30 125HZ | 250HZ | 500 HZ | 1000 HZ | 2000 HZ
S 7,69 4,58 3,43 3,34 2537
S2 8,33 4,64 3,62 3,46 2,47
53 7,96 4,62 4,07 4,09 4,46
S4 7,94 4,39 3,34 3723 2,34
S'5 8,74 4,85 3,85 3,54 2,92
S6 8,36 4,53 3,4 3,35 2,44
S¥7 7,64 4,89 3,3 3,08 2,27

Ortalama 8,09 4,64 3,57 3,44 2,75

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigstir.

Tablo 4.22 Simiilasyon 4 Reverberasyon Siiresi Dagilimi (125 Hz &1000 Hz)

KAPC

Simijlasyon 4 125z 1000 Hz

Degerleri
S1 (7,65-8,17) 7,92 (3,15-3,9) 3,46
S2 (7,68-8,33) 8,01 (3,25-4,1) 3,58
S3 (7,60-8,35) 8,04 (3,05-3,95) 3,51
S4 (7,60-8,12) 7,9 (3,16-3,8) 3,43
S5 (7,73-8,3) 7,99 (3,3-4,25) 3,63
S6 (7,82-8,54) 8,05 (3,20-4,1) 3,58
S7 (7,65-8,50) 8,08 (3,2-4,1) 3,43

Ortalama (7,60-8,54) 7,99 (3,05-4,25) 3,51

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

60



Simiilasyon 4 icin S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

o
=

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

< =

¢ 1000 Hz >= 4,00

3,88
3,80
3,72

3,64

3,56 3

3,48

3,40 =

3,32}

3,24
3,16
3,08

3,02

Cumyiatv e distrbution function (1358 of 1450 recevers ncluded)

Parcent
-

318 32 322 3,24 326 328 33 332 334 336 138 34 342 344 346 348 35 352 354 356 35 36 362 364 366 368 37 372 374 376 378 38 382 384
T(30) (s) at 1000 He

Sekil 4. 34 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plam
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Simiilasyon 4 icin S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil 4. 35 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Cumiate dstrbubion Tunc ion (1356 of 1450 recervers nckuded)

125Hz >=8,50

8,38
8,30
8,22

8,14

8,06 :

7,98 =

7,90 &

7,82
774
7,66
7,58

<=7,52

Percent
2

766 768 77 172 174 176 176 78 182 B4 786 788 79 792 794 79 79 8 802 804 806 808 81
T30 (9) at 125K

O0eon© 19652013 Licensecto TUBTAK LME Turkey Restrictedy ersion - research andieachng onl!

Sekil 4.36 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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4.1.2iIAC Simiilasyon Reverberasyon Siiresi Sonuglar:

Tablo 4.23°de Odeon’da kaynaklar aktifken elde edilen T30 degerleri hesaplanmistir.
Buradaki simiilasyonda Imam-1 Azam Cami’nin mevcut malzeme durumu ile hesaplamalar

yapilmistir.

Tablo 4.23 iAC Reverberasyon Siiresi Degerlerinin Frekans Dagilimi

IACRT30 125HZ | 250HZ | 500 HZ | 1000 HZ | 2000 HZ
S 9,73 4,97 3,82 3,74 2,83
S2 9,82 5,1 3,83 3,78 2,62
S 9,88 5,23 3,84 3,79 2,82
S4 10,07 4,82 3,7 3,72 2,8
Si5 9,75 5,15 3,73 373 2,63
S6 9,95 5,28 4,72 4,64 2,92
S/ 9,93 513 3,49 3,48 2,48

Ortalama 9,87 5,09 3,87 3,84 2,72

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Tablo 4.24 IAC Reverberasyon Siiresi Dagihmi (125 Hz & 1000 Hz)

IAC

Simiilasyon 125 Hz 1000 Hz

Degerleri
S1 (9,40-10,0) 9,705 (3,55-4,3) 3,83
S2 (9,40-10,1) 9,785 (3,45-4,1) 3,7
S3 (9,60-10,26) 9,92 (3,53-4,08) 3,75
sS4 (9,60-10,28) 9,89 (3,44-4,06) 3,76
55 (9,45-10,20) 9,825 (3,4-4,06) 3,75
S6 (9,50-10,3) 9,84 (3,55-4,7) 4,05
S7 (9,64-10,26) 9,92 (3,55-4,35) 3,8

Ortalama (9,40-10,28) 9,84 (3,4-4,7) 3,80

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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S 1 Kaynagi RT Degerleri 1000 HZ

A - racaarrh and taarhina nanhs/|

Percent

Sekil 4.37 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Cumulative distribution function (1874 of 2200 receivers included)
95 1
90 s i e
85 s
80 e
75 e
70 /
65 L
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40

35

30

25 i

20
15
10

sl
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T(30) (s) &t 1000 Hz
X(6.95) = (3,60, 4.16) X(10,90) = (3,00, 4.05) X(25.75) = (3,
Y/0R).X/R) = N KT YION-X/10) =N 30 YITR-Y,

3.02) X(60) = (3.82

4

402 404 406 408 41 412 414

1000 Hz >=4,50

(A

4,26
4,10
3,94
3,78
3,62 ==
3,46 g

w
8
Il

3,14
2,98
2,82

2,66

il
T

<=2,54

Sekil 38 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plami

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 1 Kaynag1 RT Degerleri 125 HZ

- recparch and teachina nnliv!

Sekil 4.39 ODEON' da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.

Cumulative distribution function (1999 of 2200 receivers included)

pe—r
(25—

044 046 048 05 052 054 056 058 06 062 064 066 068 97 072 974 076 078 08 982 084 08 08 090 002 094 006 008
T(30) (s) at 125 Hz
X(5,95) =(9.43, 9,00) X(10,00) =(0.50, 9,01) X(25,75) = (9,61, 9.79) X(50) = (9.7

X(95)-X(5) =0.56 X(00)-X(10) =0.41 X(75)-X(25) =0,18
85-2013 Licensed to: TUBITAK UME Turkev Restricted version - research and teachina oniv!

:125Hz >=10,00

9,8

9,80

Sekil 4.40 ODEON'da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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4.1.3 KAPC & IAC Reverberasyon Siiresi Karsilastirmasi

Kili¢ Ali Pasa Cami i¢in yapilan simiilasyonlarin ortalama 125 Hz ve 1000 Hz verileri
Tablo 4.25 ‘te yer almaktadir.Simiilasyon sonuglarina gére degerlendirme yapilirsa;

caminin restorasyon ge¢irmemis original akustik kalitenin daha iyi oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.25 KAPC Simiilasyon Karsilastirmasi

KAPC 125Hz | 1000 Hz
Simulasyon 1 4,25 1,93
Similasyon 2 4,66 1,78
Simiilasyon 3 6,41 3,26
Simulasyon 4 8,09 3,44

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Kilig Ali Pasa Cami yapilan 4 simiilasyon Reverberasyon Siiresi 1000 Hz ve
Reverberasyon Siiresi 125 Hz cami igin Kabul edilebilir degerler Zerhan Karabiber
Yiiksel;2005 kaynagindan alinan verilere gore degerlendirmeler Tablo 4.26 ‘da

verilmektedir.Uygun olmayan araliklar verilen degerlere yakin araliklarda bulunmaktadir.

66




Tablo 4.26 KAPC S1,S2.S 3 ve S 4 RT Degerlerinin Karsilastirilmasi

Hacim S Simiilasyo
s o Cami i¢in kabul ” :
Similasyonlar [ Akustigi Kaynaklar edilebilir deger | ™ Degerlendirme

Parametresi g Sonuglari

— RT :

§ Reverberasyon 532::?;505 2,7 sn-3,2 sn 1,88 sn Uygun Degil

K Suresi, 1000 Hz :

o |

= Varolan

» RT . &

o Reverberasyon Iltevraturde“ 3,78 sn—4,48 sn | 4,24 sn Uygun

< s deger aralig

~ Suresi, 125 Hz voktur

~ RT :

K Lo
§ Reverberasyon YZLE;Z:PZeJOS 2,7 sn-3,2 sn 1,813 sn Uygun Degil
2] Suresi, 1000 Hz E
E RT Varolan
e literatiirde
- Reverberasyon i 5 3,78 sn—4,48 sn |4,68 sn Uygun
< it deger arahgi
< Suiresi, 125 Hz yoktur
) RT

K 5
§ Reverberasyon YgLiZ:-bzeorOS 2,7 sn-3,2 sn 327 sn Uygun
© Suresi, 1000 Hz g
3
= RT Varolan
Q Rebheasion | T TUME - e s abin e aoun Uygun Degil
< Rz deger araligi
~ Siiresi,125 Hz yoktur
<t RT .

K 4
§ Reverberasyon vg@::?zeoros 2,7 sn-3,2 sn 3,51 sn Uygun Degil
o Suresi, 1000 Hz i
:E RT Varolan
@ literatiirde -
O Reverberasyon = 5 3,78 sn—4,48 sn [ 7,99 sn Uygun Degil
£ deger aralhigi
i Siiresi, 125 Hz ks
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Tablo 4.27 KAPC ve iAC RT30 Simiilasyon Karsilastirmasi

Wasi Cami i¢in
IS o e imiil & ;
Simiilasyonlar | Akustigi Kaynaklar # (i(i?:l;lillir ggﬁg ?Zzlon Degerlendirme
Parametresi g ¢
deger
- RT
K )
§ Reverberasyon YngZ:PzeOrOS 2,7 sn-3,2 sn 1,88 sn Uygun Degil
3 Siiresi,1000 Hz 1
S
=
7 RT bbb
O literatiirde 3,78 sn —
& Reverberasyon AT P 4,24 sn Uygun
< Siresi, 125 Hz |°°8 8
yoktur.
RT
s Reverberasyon Yg;iz:gegos 2,7 sn-3,2 sn 1,813 sn Uygun Degil
2 Siiresi, 1000 Hz ]
b=
= RT Varolan
o Reverberasyon I(;‘;evr::l;:glem :;]78 SEeG 4,68 sn Uygun
g Siiresi,125 Hz | P &
yoktur.
RT
o .
E Reverberasyon sgfs::zeoros 2,7 sn-3,2 sn 3,27 sn Uygun
5 Siiresi, 1000 Hz .
b=
E RT Varolan
-4 Reverberasyon I(;’;evr:::::ﬁv| 3;178 e 6,39 sn Uygun Degil
g Siiresi, 125 Hz & &
yoktur.
RT
<t .
S Reverberasyon K?rablber 2,7 sn-3,2 sn 351 sn Uygun Degil
> T Yiksel;2005
2] Suresi, 1000 Hz
=
= RT Varolan
& Reverberasyon gtevraturdleu 4?2;8 ) 7,99 sn Uygun Degil
< Siiresi, 125 Hz o bl )
yoktur.
RT !
§ Reverberasyon 52;22:?;505 2,7 sn-3,2 sn 3,80 sn Uygun Degil
3 Suresi, 1000 Hz 4
3D
= RT Varolan
g Reverberasyon I|te“raturdev Sk 9,84 sn Uygun Degil
— R deger aralig |4,48 sn
Suresi, 125 Hz
yoktur.

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Kilig Ali Pasa Camisi’nde 7 farkli alici noktasindan elde edilen,T30 degerlerinin
ortalamalar1 hesaplanmistir ve 125 — 2000 Hz frekans dagilimlari, ortalama degerleri ile

birlikte Tablo 4.15, 4.16, 4. 17,4.18 ve 4,19°da verilmistir.

Imam-1 Azam Camisi’nde 7 farkli alici noktasindan elde edilen T30 degerlerinin
ortalamalar1 hesaplanmistir. 125 — 2000 Hz frekans dagilimlari, ortalama degerleri ile
birlikte Tablo 4.23 ‘de verilmistir. Bu verilere gore orta frekans araligi (500-1000 Hz) T
30 degeri 3,87 sn ve 3,84 sn elde edilmistir. Bu deger Karabiber, Yiiksel [kynk] ‘nin
benzer hacimdeki cami igin 6nerdigi 2,7 sn - 3,2sn de@er aralifimi asmaktadir. Yiiksek
frekans araliginda diisiik T30 degerlerinin elde edilmesi cami igerisindeki yutucu

malzemelerden (hali, seccade) kaynaklanmaktadir.

4.2 Konusmanin fletim indeksi (STI)

STI kelimesi ise Speech Transmission Index yani Konusma Iletim Indeksi ciimlesinden
tiiretilmistir. Konusma iletim indeksi ortam ve hoparldr karakteristik degerlerini esas alan
istatiksel bir hesaplama yontemini ifade eder. STI hesabi dinleme alanindaki istatiksel
olarak gerekli sayidaki nokta i¢in yankilanma, giiriiltii ve bastirma degerlerinin hesabina
dayanuir.

Konusma iletim indisi (STI) konugmanin anlagilabilirligi ile ilgilidir. Konugmanin iyi bir
sekilde anlagilabilmesi i¢in konusma kalitesinde etkili olan frekans bantlarinda ses
sinyalinin korunmasi, arka plan giiriiltiisiinden ve uzun ¢inlama siiresine sahip olan
mekanlarda yankilanan ses enerjisinden etkilenmemesi gerekmektedir. Sesin
anlasilabilirligi indisine karsilik gelen niteleme tamimlari olgegi Tablo 4.25°de
verilmektedir.

Tablo 4. 28 STI parametresi icin 6nerilen deger arahklari

Oznel Degerlendirme STI Degeri
Kotii 0,00-0,30
Zayif 0,30-0,45
Orta 0,45-0,60
lyi 0,60-0,75
Cok lyi 0,75-1,00

Kaynak: Steeneken 2002
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Konugmanin iletim indeksi parametresi, konusmanin anlagsilabilirliginin belirlenmesi
acisindan Onem tasimaktadir. STI’da Al gibi 0 ile 1 arasinda deger alir ve deger 1’e

yaklastik¢a konugmanin anlagilabilirligi artar.[ili, S.G.(2010).Tiyatro Salonlariin Akustik Agidan
Degerlendirilmesi ve Bir Ornek Caligma:istanbul Bilyiiksehir Belediyesi Beyoglu Sahnesi,Yiiksek Lisans
Tezi,Gazi Universitesi,Fen Bilimleri Enstitiisii,Ankara].STI degeri 0,60 iizerindeki degerleri kabul

edilebilirken, “¢ok iyi” anlasilabilirlik i¢in 0,75 tizerindeki degerler onerilmektedir.0,45 ve
altindaki anlagilabilirligi “kotu”olarak
degerlendirilmektedir.(Tablo 3.2) (Christensen,C.L.(2009).Odeon Room Acoustic Program
User Manual.Denmark:Odeon A/S).

degerler ise konusmanin acisindan

Camilerde imamin seslendigi yerlere sirasiyla; Mihrap (S5 ) ,Minber(S6) ve Vaaz kiirsiisii (S7)

kaynaklar yerlestirilmistir.

4.2.1 KAPC Konusmanin Iletim indeksi Sonuclan

Kili¢ Ali Pasa Camisinde gergeklestirilen 4 degerlendirmeye gére orijinal hali olan kireg
siva ve testi agizlarimin agik oldugu simiilasyon sonucuna gore ortalama deger 0.503,
sadece kire¢ sivanin kullanildigi ikinci sonugta ortalama deger 0.504, sadece testi
agizlariin agik oldugu sonug 0.423 ve yapilan son restorasyona gore simiilasyon sonucu
0,426 ‘dir.Tablo 4.29°da gosterilmistir. En iyi STI sonucu orijinal hali olan kire¢ siva
bulunan durumudur. Cami restorasyon gegirdikten sonra konusmanin anlagilabilirlik degeri
en diisiik bulunmustur. Konusmanin anlasilabilirligi en iyi vaaz kiirsiisiinde oniinde

konumlanan S 7 alic1 noktasinda saglanmgtir.

Tablo 4.29 Kilic Ali Pasa Cami'sinin STI karsilastirilmasi

Kili¢ Ali Pasa Kili¢ Ali Pasa
Cami Kire¢ Siva Kili¢ Ali Pasa | Kili¢ Ali Pasa Cami Son
A Cami Kire¢ Siva | Cami Testi s e
" (Simiilasyon 2) | ( Simiilasyon 3) ¥
(Simiilasyon 1) (Simiilasyon 4)
S5 | (0,40-0,70) 0,488 | (0,40-0,68) 0,49 | (0,34-0.6) 04 (0,35-0,64) 0,409
STI | s6 |(0.40-0,70) 0,508 | (0.40-0,68) 0,512 |(0.36-0.57) 0,435 |(037-0,54) 0,425
S7 | (0,40-0,70) 0,514 | (0,40-0,68) 0,512 |(0,36-0,55) 0,435 |(0,37-0,58) 0,445
Average (0,40-0,70) 0,503 | (0,40-0,68) 0,504 | (0,33-0,64) 0,423 |(0,34-0,98) 0,426

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Simiulasyon 1 S 5 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

Sekil 4. 41 ODEON'da S 5 ( Mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

2

<=0,42

Gumulative distribution function (345 of 366 rec lude
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STl

1
= (0.44. 0.01) X(26.75) = (0.46, 0.53) X(50) = (0.49)
X(00)-X(10) =018 X(76)-X(26) =0.07

062 063 064 085

X(5.96) = (0.42

n@1085-2013 Licensed to: TUBTAK UME. Turkey

Sekil 4.42 ODEON'da S 5 ( Mihrap) kaynak aktifken STI Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

Restricted version - re:
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Similasyon 2 S 5 (Mihrap) Kaynag:1 STI Degerleri

N L

Sekil 4.43 ODEON' da S S (Mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

042 043 044 045 046 047 048 0490 05 051 052 053 054 055 056 057 05 050 06 061 062 063 064 065 066 067 068 069 07
sn

Sekil 4.44 ODEON'da S 5 (Mihrap ) kaynak aktifken STI Yayilma Grafigi ve Plami

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

12

STI

>=0,70

0,67

0,65
0,63

0,61

059 =

0,57
0,55 £

0;53) ===

L 1O
D (9,
(=} —

=)
o
~N

<=0,46




Simiilasyon 3 S 5 (Mihrap) Kaynagi1 STI Degerleri

Sekil 4.45 ODEON'da S S ( Mihrap) kaynak aktifken STI parametresi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

035 03 037 038 039 04 041 042 043 044 045 046 047 048 049 05 051
st

Sekil 4.46 ODEON'da S 5 (Mihra
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Simiilasyon 4 icin S5 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

Eg'ﬁs(expected)

Sekil 4.47 ODEON'da S 5 (Minber) kaynak aktifken STI parametresi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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sT

75) = (0.38. 0,46) X(50) = (0.4

1086-2013 i JBITAK UME, Turkey F

Sekil 4.48 ODEON'da S 5 (Minber) kaynak aktifken STI yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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4.2.2 IAC Konusmanin fletim indeksi Sonuclari
Imam-1 Azam Cami’nin sesin anlasilabilirligi indisi sonucu Tablo 4.30°da verildigi gibi

0,408 sn’dir. Tablo 3.1°de verilen deger araliklarina gére konusmanin algilanabilmesinin

zay1f oldugu aralikta bulunmaktadir.

Tablo 4.30 iAC STI Degerleri

imam-1 Azam Cami

(0,36-0,59) 0,415
STl [(0,35-0,55) 0,39
(0,35-0,55) 0,419

Average | (0,34-0,64) 0,408

Kaynak: Bu tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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IAC Simiilasyon S 5 (Mihrap) Kaynag1 STI Degerleri

STl >=0,62

0,59

n - research and teaching only!

Sekil 4.49 ODEON'da S 5 (Mihrap) kaynak aktifken STI parametresi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Cumulative distribution function (2009 of 2200 receiv

Percent
2

036 037 038 030 04 041 042 043 044 045 046 047 048 040 05 051 052 08§ 054 055 08 057 08 05 06 061

X(10.90) = (0.37. 0.54) X(25.75) =
0,26 X(90)-X(10) = 0.18 X(75)
aching only

46) X(50) = (0.41
=007

Sekil 4.50 ODEON'da S 5 (Mihrap) kaynak aktifken STI Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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4.2.3 KAPC & IAC Konusmanin iletim indeksi Karsilastirmasi

Kilig Ali Pasa Cami orijinal durumu (hem kire¢ siva hemde sebu kullanirak), kire¢ siva
yapilarak, sebu agizlar1 agilarak, hem sebu agzi agik ve son restorasyon, Imam-1 Azam
Cami mevcut durumu dikkate alinarak STI degerleri tablo 4.11 ve 4.12°de gosterilmistir

Analizden elde edilen konusma iletim indeksi ortalamasi Kilig Ali Pasa Cami son
restorasyon ¢ikan sonug¢ 4.426 ve Imam- Azam Cami STI ortamalas1 0.408°dir.Odeon
simiilasyon programina [Christensen, C.L.(2009).0deon Room Acoustics Program User
Manual. Denmark: Odeon A/S) gore KAPC geneli i¢in “orta” deger aralifi iginde
kalmugtir. IAC ise tablo 4.12 de gosterilen deger araliklarindan 0.30-0.40 deger arasinda
kalmigtir. STI Igin bu deger araligi konusmanin algilanabilmesinin zayif oldugu bir

araliktir.
Kilig Ali Paga Camii’nin sesin anlasilabilirligi indisi simiilasyon sonuglar1 ve imam —1

Azam Camii’'nde sesin anlagilabilirligi indisi simiilasyon sonuglar1 Tablo 4.31°de

verilmistir.

Tablo 4.31 Camilerin STI karsilastirilmasi

Kili¢ Ali Pasa s : Kili¢ Ali Pasa
Cami Kireg Siva Klll}? A.h e thc.Ah Pfxsa Cami Son Imam-1 Azam
" Cami Kirec¢ Siva | Cami Testi 2
¥ 1o (Simiilasyon 2) | (Simiilasyon3) | crtorasyon Ot
(Simiilasyon 1) M M (Simiilasyon 4)
S5 (0,40-0,70) 0,488 | (040-0.68) 0,49 |(0.34-06) 04  [(0.35-0,64) 0,409 |(0,36-0,59) 0,415
STI Sé6 | (0,40-0,70) 0,508 (0,40-0,68) 0,512 | (0,36-0,57) 0,435 |(0,37-0,54) 0,425 |(0,35-0,55) 0,39
S7|(0.40-0.70) 0,514 | (0.40-0,68) 0,512 | (0.36-0,55) 0,435 |(0,37-0,58) 0,445 |(0,35-0,55) 0,419
Average (0,40-0,70) 0,503 | (0,40-0,68) 0,504 | (0,33-0,64) 0,423 |(0,34-0,98) 0,426 | (0,34-0,64) 0,408

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Tablo 4.32 KAPC & iAC Akustik Performans Degerlendirmesi

0,75 <g¢okiyi< 1,0

Hacim Chndl fotiinal Simiilasy
Simiilasyon | Akustigi Kaynaklar o on Degerlendirme
¢ edilebilir deger
Parametresi Sonuglari
RT :
L Reverberasyon K?rablber 2,7 sn-3,2 sn 1,88 sn Uygun DEGIL
 |siresi,1000 Hz | TUks€!:2005
S B
_§ RT Varolan
:g Reverberasyon | literatiirde deger | 3,78sn-4,48sn 4,24 sn UYGUN
g Suresi, 125 Hz | arahgi yoktur.
< STI 0,45< orta < 0,6
Konugmanin Steeneken;2002 (0,6 < i< 075 0,503 sn | ORTA
lletim Indeksi 0,75 <gokivi< 1.0
RT .
e Reverberasyon 5;;22:?;505 2,7 sn-3,2 sn 1,813 sn Uygun DEGIL
5 Siiresi, 1000 Hz e
5 RT Varolan
E‘ Reverberasyon | literatiirde deger | 3,78sn-4,48sn 4,68 sn Uygun
ig Suresi, 125 Hz | arahigi yoktur.
& STI 0,45< orta < 0,6
" Konugsmanin Steeneken;2002 06 <iyi < 075 0,504 sn | ORTA
iletim indeksi 0,75 <gok iyi< 1,0
RT x
Reverberasyon 532::?;(;05 2,7 sn-3,2 sn 3,27 sn Uygun
Stiresi, 1000 Hz i
o
§ RT Varolan
© Reverberasyon | literatiirde deger | 3,78sn-4,48sn 6,39 sn Uygun DEGIL
g Siiresi,125 Hz |araligi yoktur.
wv
4
< STI 0,45< orta < 0,6
Konusmanin Steeneken;2002 P p 0,423 sn ORTA
iletim indeksi 06 <iyi < 0,75
0,75 <gokiyi< 1,0
RT y
Reverberasyon K?rabnber 2,7 sn-3,2 sn 3,51 sn Uygun
e Yiiksel;2005
- Siresi, 1000 Hz
=
% RT Varolan
% Reverberasyon | literatiirde deger | 3,78sn-4,48sn 7,99 sn Uygun DEGIL
§ Siiresi, 125 Hz |araligi yoktur.
4
N STI 0,45< orta < 0,6
Konugmanin | Steeneken;2002 2k 0,426 sn | ORTA
iletim indeksi 0,6 <iyi < 0,75 :
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RT
K i i
Reverberasyon Y;Li::gegos 2,7 sn-3,2 sn 3,80 sn Uygun DEGIL
Siiresi, 1000 Hz 4
e
% RT Varolan
f—; Reverberasyon | literatiirde deger | 3,78sn-4,48sn 9,84 sn Uygun DEGIL
= Siresi,125 Hz | araligi yoktur.
O
=
STI 0,45< orta < 0,6
Konugmanin | Steeneken;2002 i 0,408 sn | KOTU
iletim indeksi 0,6 <iyi < 0,75
0,75 <gokiyi< 1,0

Kaynak: Bu Tablo Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

Tablo 4.32°de Camilerin RT30 1000 Hz frekans degerleri verilmistir. Kili¢ Ali Paga Cami
Kireg Siva ve Testiler kullanildiginda ortalama degeri 1.88 sn, camide kireg¢ siva
kullanmildiginda ortalama deger 1.813 sn, sivada bir degisiklik yapilmayip testiler
yerlestirildigindeki ortalama deger 3.274 sn ,caminin mevcut durum ortalama degeri ise
3.51sn ’dir. Karabiber’e gore optimum deger araligi1 2,7- 3,2 sn’dir. RT 30 1000 Hz degeri
restorasyon sonrasi uygun olmadigi goriilmektedir. imam-1 Azam Cami RT30 1000 Hz

ortalama degeri 3,8 sn ‘dir. RT 30 degerin uygun olmadig1 Tablo 4.32°de goriilmektedir.

Tablo 4.32 ‘de Simiilasyon sonucu camilerin konugma iletim indeksi degerleri verilmistir.
STI optimum degerler tablo 4.28°de belirtilmistir. Kilig Ali Pasa Cami kireg siva ve testi
kullanildiginda ortalama deger 0.503 , camide kire¢ siva kullanildiginda ortalma deger
0.504, siva da bir degisiklik yapilmayip testiler eklendiginde 0.423 ve cami son

restorasyonda mevcut hali ile 0.426’dir.imam-1 Azam Cami ortalama degeri 0.408 ‘dir.
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S. SONUC

Camilerde akutik konfor kosullarina, Kilig Ali Pasa Cami restorasyon Oncesinde ve
sonrasindaki akustik degisimler, giiniimiiz betonarme yap1 6rnegi imam-1 Azam Cami ile
akustik analizleri yapilmigtir. Oncelikle literatiir taramasi yapilarak camiler i¢in hacim
akustigi parametrelerinden reverberasyon siiresi (RT) (Tablo 4.27) ve konusmanin iletim
indeksi (STI) (Tablo 4.29 - Tablo 4.30) parametreleri belirlenmistir. Camilerin akustik

performanst ODEON simiilasyon programi ile analiz edilmistir.

Simiilasyon sonucu elde edilen RT ve STI parametreleri (Tablo 5.32) temel referans

kaynaklarda belirtilen optimum deger araliklar1 belirlenmistir.

Incelenen camilerde orta frekanslarda uygun reverberasyon siiresi kire¢ siva kullanilan
simiilasyon degerleri uygun degerdedir. Reverberasyon siiresi ile konusmanin
anlagilabilirligi birbirini etkilemektedir. STI sonuglarina gére elde edilen en iyi sonug Kilig

Ali Pasa Cami kireg siva tercihi yapilan simiilasyon sonucu verileridir.

Tarihi bir caminin restorasyon siirecinde ve glinimiiz modern caminin akustik
parametrelerini karsilagtirmak i¢in 16.yy camisi Kili¢ Ali Pasa Camisi ve 21.yy camisi
Imam-1 Azam Camisi igin parametre degerleri optimum deger araliklari arasinda yer
almamaktadir. Kilig Ali Pasa Cami verileri daha az farklikliklar gostermektedir ve
optimum degere daha yakindir.

Kilig Ali Pasa Cami Restorasyon siiregleri akustik simiilasyon ortaminda
degerlendirildiginde objektif akustik parametrelerinde akustik kalite ve isitsel peyzajinin
olumsuz etkilendigi ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.32).Tarihi bir cami olan Kili¢ Ali Pasa
Camisi ile ¢agdas bir cami olan Imam-1 Azam Cami akustik kalite karsilastirildiginda
Imam-1 Azam Camisinin insaa durumunda tarihi yapiya gore akustik kalitenin daha az

onemsendigi yonde etkilendigi yapilan simiilasyon analizlerinde gériilmiistiir.(Tablo 4.32)

Camiler i¢in yapilan simiilasyon ile elde edilen sonuglar; Tarihi yapiya ornek olarak
aldigimiz, Kilig¢ Ali Pasa Cami akustiginin restorasyon asamasinda dogal akustiginin
korunmasim saglamaliyiz. Imam-1 Azam Cami giiniimiiz tasarim anlayisina akustik
degerlendirmelerinde eklenmesi gerekmektedir. Camiler i¢in akustik performans

kriterlerine uygun ¢alismalara yer verilmelidir.
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EKLER

A.1 KAPC Restorasyon Sonrasi RT Degerleri

S 1 Kaynag1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

Cumuiati e distrbution function (1358 of 1450 recevers ncluded)

9

1000 Hz >=4,00

3,88

3,80 -
3,72
3,64
3,56 £

3,48 =

3,40 =
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<= 3,02
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15
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318 32 322 324 326 326 33 332 33¢ 336 338 34 342 344 346 348 35 352 354 356 35 36 362 364 386 368 37 372 374 376 378 38 382 384
T(30) (s) at 1000 He

Braw e ~

Sekil ..... ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plami

N
o
% =

> Y

Kaynak:Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.



S 1 Kaynag RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil: ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Ouidalve dstrbuion Tune bon (1358 of 1450 recenver s ncluded)

125Hz >=8,50

8,38

1]
IR

8,30
8,22
8,14
8,06 :

7,98

casect:

T

i

7,90
7:82
7,74
7,66

7,58

T

<=17,52

766 768 17 T2 LM I 178 18 782 @4 786 188 19 1.9
TG0 (9 at125H

eon©19852013 Licensedto TUBTAK LME Turkey Restrictedyersion - research andteaching oyt

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

794 79 79 8 802 804 806 808 61

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir,
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

q
25
1000 Hz >= 4,00 —
9 ]
1 3,88 =
@ B R o 3,80
o | i 3,72
3,64
" 3,56 ==
3,48
3,40 = -
3,32 =
3,24 =
3,16 &=
3,08 =
<= 3,02
Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz
: " o . a: N -
) é% o = /,/’/, I 6‘ ﬁ IC)I u i
e >
gg /f 3 B ‘i ¥ ! A
20 A |
18 > o S
; _3'35/ ~/::n/ 345 35 355 386 365 37 375 38 385 39 395 4 4,08 1 | [ﬂ
Ytaoun-‘uooonz ‘;7 . —ﬁ H

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plani
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

786 788 79 792 794 796 798 8 802 B
T(30) (s) at 125 Hz

824 826 828 83 832

:125Hz >=8,50

8,38
8,30
8,22
8,14
8,06

7,98

Bl
I

T

7,90

1]

7,82
Tl
7,66

7,58

T

<=7,52

Sekil: ODEON’da S 2 kavhél'{/réi(:tkiyﬁ(eﬁ RT ﬁarametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

89




S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

23 BB8RE58833334B888

1000 Hz >=4,00
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Sekui'l‘: ODEON’da S 3 kavﬁal;"a:ﬂ‘('t‘i‘ﬂ(éh RT pairémetresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz
Kaynak:

7.65 77 775 78 7.85 78 795 8 805 8.1 815 82 825 83
T(30) (s) at 125 Hz

Sekil: ODEON’da S 3 ka\?nak aktiﬂ(en RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plami
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8,30
8,22
8,14
8,06 =
7,98
7,90 =
7,82 =
7,74 =
7,66 =
7,58 =
B AT
...... ",‘ ”:u:ru
s N
= S%
B % ¥ B A (D
o] f% -
4 it 5|
e
I i (\ ;

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 4 Kaynag1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

q
t1000 Hz >=4,00
| =
3,90 =
5015
3,72
A 3,63
=illlln- ) « W =gfffHhs 3,54 =
3,45 =

3,36 :
3,27
3,18

3,09

ANRRTARTAR AR

<= 3,02

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

95 —
%0 et

80 RIS s

75 et

7

65 /

6 /

E 5 /

$ =
% /
35

30

25 ,/'/7

15 =
10 e

33 332 334 336 338 34 342 344 346 348 35 352 354 35 35 36 362 364 366 368 37 372 374 376 378 38 382 384

T(30) (s) at 1000 Hz

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi ve Plani

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 4 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

95
%
85 = e i
80 SRR
75 —

70 st
65 o=
60 e

E 5% —r

$ w0 |9,

< & i
0 ~
35 ~
2 e
25 § s
20 ~
15 D
10 !

e

764 766 768 77 772 774 776 778 78 782 784 786 788 79 792 794 796 798 8
T(30) (s) &t 125 Hz

802 804 806 808 81

812

125Hz >= 8,50

8,38

e
|
A

8,30
8,22
8,14
8,06

7,98

—

———
ey
o
el
e

7,90 =
7,82
7,74
7,66

7,58

T

<=7,52

el e s we s

(=4 ;v. +

i & ©

sovsunt | AN sy
B % E g A

Sekil: ODEON’da S 3 kavnak aktifkeii RT paratiietresi 125 Hz Yayilma Grafigi ve Plam

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 5 (Mihrap) Kaynagi1 STI Degerleri

*l R expected) >=0,14

0,14 =
0,13 :
0,13
0,13
0;12
0,12
0,11
0,11 =
REE—
0,10 iiE
0,10 =
=
<=0,09
Sekil : ODEON’da S 5 (minber) kaynag aktifken STI degerleri
- e o g o o of
© /"/// ! ‘:’
65 o AN SAHEN
E :; /,4'/ )<. B ",
HE A S
g x 8 S,
:g ///
o s s :

Sekil : ODEON’da S 5 (minber) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 6 (Minber) Kaynagi1 STI Degerleri

STI >=0,54

(RN

0,51

——

e

0,50

0,48

0,47

0,45

0,43

T

0,42

|

0,40

0,39
0,37

0,35

RS

<=0,34

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

3 = ) i o Bl =
8 | e 8
Cumulative distribution function (1364 of 1450 receivers included) H 1 i 1 e
96 ——— 4 i b4
% e : QJ d) v
85 ety . 1 4

1 4

80 —

75 SRRAES o

70 8

o5 1

60 // 1B 3

55 S I
|

o
|
o
: B sle

35 -

~ < I :i‘:'* - [:;f |

|
g o
ANA SAHIN L’\\nms 1

E N A [

— LN s

Percent
&
\

3: // b ] P I ]
. =t i ]

0,37 0375 0,38 0,385 0,30 0,395 04 0405 0,41 0415 0,42 0,425 043 0,435 044 0,445 045 0,455 046 0,465 047 0475 048 0485 049 0495 05 0,505 0,51 0,515 0,52 0,626 0,53 0,535
sT

=(0,37, 0.54) X(10.90) =(0.38, 0.52) X(25.75) = (0.40. 0.47) X(50) = (0.43
X(95)-X(5, X(90)-X(10) =0.14 X(75)-X(25) =0.08
Odeon©1985-2013 Licensed to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - research and teaching only!

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 7 (Vaaz Kiirsiisi)) Kaynagi STI Degerleri

iy

NI

=]
N
(8,]

0,43
0,41
0,40

<=0,39

Sekil: ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI parametresi

Percent

BREREL5BFB3R3JIBEER

.......

A

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak :Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent

A 2.KAPC Kireg Siva ve Testi Mevcut RT Degerleri

S 1 Kaynagi1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Cumulative distribution function (342 of 368 receivers inchuded)

1000 Hz >= 2,29

2,20

(TR

2,13

2,06

e

T

s

175 176 177 178 179 18

181 182

183 184 185 186

187 188 180 19 191 192
T(30) (s) &t 1000 Hz

170, 1,08) X(25.75) = (1,89, 1.93) X(50) = (1.87;
90)-X(10) =0.19 X(75)-X(25) =0.10

193 104 195 196 197

TUBITAK UME, Turkey Restricted version

198 190 2 201

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

t125Hz >=5,00

4,88

11 1

4,80

4,72

4,64
4,56 =

4,48

4,40 =
4,32 ===
4,24

4,16
SOMNR
O Y001,
XTHNSSS : 4,08

.

<=4,02

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Cumulative distribution function (342 of 368 receivers included;

Percent

412 414 416 418 42 422 424 426 428 43 432 434 436 438 a4 442 444 446 448 45

T(30) (s) at 125 Hz
51) X(10.90) = (4,14, 4.47) X(26.75) = (4.10. 4.30) X(50) = (4.27)
=041 X(00)-X(10) = 0,33 X(76)-X(26) =0.17
ing only!

dto: TUBITAK UME. Turkey Restricted version - research and

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

HH

t1000Hz >= 2,29

217
2,09
2,01

1,93

AR

1,85 =

1,77

1,69

1,61
1,53
1,45
1,37

<=1,31

i

DA

95
85
75-
65 /‘
P =

a5 "

35 /’
30 —~

25 o

20 ot

15

10 _/_/

i L

Percent
\

176 177 178 179 18 181 182 183 184 185 186 187 188 189 19 191 192 183 194 195 196 197 198 190 2 201 202 203 204 205 206 207 208 208 21

T(30) (s) at 1000 Hz

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.

99




95

85

7%

65

55

45

40

35

25

15
10

S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi

125 Hz

125Hz >=15,00

4,88

A

4,80
4,72
4,64
4,56 =

4,48

4,40 =

4,32

]

4,24
4,16
4,08

<= 4,02

1oy
Faasani sk
B § i N

di ibutior: ude
et}
-,/,'7/
R o
i
— o
/'/
B
T
=
_»—/
e —am
402 404 4,06 408 41 412 414 4,16 418 42 422 424 426 428 43 432 434 436 438 44 442 444
T(30) (s) &t 125 Hz
4,08, 4.42) X(25.75) = (4.15. 4:31) X(50
bl S b
AK UME. Turk "

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi

125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

1000 Hz

>= 2,29

217
2,09
2,01
1793
1,85
1577

1,69

1,61 :

1,53
1,45
1,37

<=1,31

A

I

AR

.

9

%0 e

85 T
80 Sy

70 /_/ e
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] W s
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2

25 —
20 —

15 I

10 ——

——

5 T 1

152 154 156 158 16 162 164 166 168 17 172 174 176 178 18 182 184 18 18 19 192 194 196 198 2
T(30) (s) at 1000 Hz

202 204 208 208

i
ERAN SN A -
1B & ¥

i,

©
T

¢ A D

O (=1

=1

e S ) ¢

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Percent

IR LBE5L B3 RI3BR8K

* 35

S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

125 Hz

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Cumuiative distribution function (342 of 368 recewvers included
o, ol
W T
1—//
me
e &
o A
e
i
‘//
g
s
1//
. i
o
—
s ol G
g e o
4 402 404 406 408 41 412 414 416 4,18 42 422 424 426 428 43 432 434 436 438
T(30) (s) at 126 Hz
595 =(4.12, 4.28) X(50) =(4.20

=(4,04. 4.34) X(25.75}
0 X(90)-X(10) = 0.30 X(75)-X(25) =0.16

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125Hz Yayilma Grafigi

>=5,00

4,88
4,80
4,72
4,64
4,56

4,48

4,40 :

B
W
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Kl
N
»H
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(o))
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<= 4,02
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st
o
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Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 4 Kaynagi1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

1000 Hz >=2,29

2,17

2,09

2,01

1,98
1,85

177

T

1,69

m

AR

|

1,61
1,53
1,45
1,37

<=1,31

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

b e MEo Ry
= 4 | -4 | +
85 + | § |
80 1 -
7 R Q
0 i I ] '
65 1 L »
& &
0 1 o ¢
T 55 EFANSAIN ANA SAHIN Fan
50 4 i ¥
€ a5 B T ?
40 t 1 t
35 o
: L
2 % t ™ ¢
- s4 [~
15 i 7y
10 = .‘f
K 1 | s |
174 175 176 177 178 179 18 181 182 183 184 185 186 187 188 180 19 191 192 193 194 195 196 197 198 190 2 201 202 203 204 206 | |
T(30) (s) at 1000 Hz Loy g = :

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent
88853823333 8888

S 4 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

T

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

:125Hz >=5,00

4,88

R

4,80
4,72

4,64

o

4,40 =

4,32

"
| |

25
A
o

4,24

4,08

<14 02/

| “
* 9
& < s
1-\«@4 o i Yansamy
B &
|

174 175 1,76 177 178 179 18 181 182 183 184 185 18 187 188 18 19 191 192 193 194 195 196 197 198 199 2 201 202 203 204 205

T(30) (s) &t 1000 Hz
=(1.70. 201

26.76) = (1.84. 1.93) X(50) = (1,88
X(76)-X(25) = 0,00

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Percent

S 5 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

RN

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

Cumulative distribution function (345 of 368 receivers inchided

STI

043 044 045 046 047 048 049 05 051 052 05 054

sm

05 05 057 05 05 06 061 062

(0,44, 0.01) X(25.76) = (046, 0.63) X(50) = (0.49)
26 X(00)-X(10) =0,18 X(76)-X(26) =0.07

Sekil: ODEON’da S S (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 6 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

STT >=0,66

R

0,63
0,61

0,59

0,56

0,49
0,47

0,45

| 1

0,43

MR

<= 0,41

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi
Kaynak:

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent

95
%
85
80
7
70
65
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55
50
45
40
3
30
25
20
15
10

B

S 7 (Vaaz Kiirstuisii) Kaynagi STI Degerleri

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI parametresi

0,436 0,44 0,445 0,45 0,455 0,46 0,465 0,47 0,475 0,48 0,485 0,40 0,495 0,5 0,505 0,51 0,515 0,52 0,525 0,53 0,535 0,54 0,545 0,55 0,565 0,56 0,565 0,57 0,675 0,68 0,585 0,50 0,505 0.6 0,605 0.61

STl
X(5.95) = (0.43, 0,61) X 0.45,0.50) X(25.75) =

X( 18 X(90)-X(10) =0
i to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - research only

0,48, 0.55) X(50)
14 X(75)-X(25) =0.08

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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A 3 KAPC Testi Mevcut Kire¢ Siva Yok RT Degerleri

S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

-

322 3225 323 3235 324 3245 325 3255 326 3265 327 3275 328 3285 320 3205 33 3305 331 3315 332 3325 333 3336 334 3345 335 3365 336 3365
7(30) (s) at 1000 Hz

1000 Hz >= 4,00

3,88 =
3,80 =
3,72
3,64
3,56 =

3,48

3,40 =

6 = 95 ) 8 _::3 l:l‘
| s NV :
3 Y B

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent
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S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)
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Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Cumulative distribution function (1358 of 1450 receivers inchuided)
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T(30) (s) &t 125 Hz
7.72. 8,10) X(25.75) =(7.82. 8.01) X(50) =(7,92,
)-X(10) = 0,38 X(75)-X(25) =0.18
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2013 Licensed to: TUBITAK UME. Turkey Restricted version - research a
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Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Percent
5883
\

1000 Hz >= 4,00

3,88 %
3,80 =
37
3,64
3,56 £
3,48 =

|

3,40 =

S SRR G L
(S R TS
o5 e E R

WA

A
]
w
o
N

328 32 33 33
T(30) (s) at 1000 Hz

22 533 3% 3% 3%

337

338

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

- III IIII -
||

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

t125Hz >=6,69

6,57
649
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547,
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T(30) (s) &t 125 Hz

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

:1000 Hz >=4,00
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Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

: 12517 >=16/65

6;57

6,49
6,41
6,33

6,25

s
oy
T

6,09 ==

P
A
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8
\

3215 322 3225 323 3235 324 3245 325 3255 326 3265 327 3275 328 3285 320 3205 33 3305 331 3315 332 3326 333 33} 334 3345 335

T(30) (s) at 1000 Hz

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 4 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

11000 Hz >= 4,00

3,88

i
i

3,80

3,72

3,64

3,56 =

I
|

3,48

NI

I

3,40
3,32
3,24
3,16

3,08

AR

<=13,02 "

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

(3 s

|
3216 322 3226 323 3235 324 3245 325 3256 326 3265 327 3275 328 3285 320 3205 33 3305 331 3315 332 3325 333 3335 334 3345 335 g S4
T(30) (s) &t 1000 Hz

Sekil: ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Graﬁﬁi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent

S 4 Kaynagi1 RT Degerleri ( 125 Hz)
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Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

125Hz >= 6,69
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6,33
6,25

6,17

6,09 =
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5,93
5,85
5,77

<=5,71
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T(30) (s) at 126 Hz
7,70, 8,08) X(25,75) = (7,82, 8,00) X(50) = (7,9
75)-X(25) =0,18

ensed to: TUBITAK UME, Turkey Restricted version - resear

umulative distribution function (1358 of 1450 receivers included)
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Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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Percent

S 5 (Mihrap) Kaynagi1 STI Degerleri

048 049 05 051 052 053 054 05 05 05 05 05 06

035 036 037 038 039 04 041 042 043 044 045 046 047
s

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 6 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

STlE e >= 0,57 ——
0,55 =
0,53
0,51
0,50

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 7 (Vaaz Kiirsiisii) Kaynag1 STI Degerleri

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI parametresi

o5

85 il
80 ——

75 g

70 o~
65 -

5 .

Percent
2
\

45 o

35
20 Vess

20 et

10 o

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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A 4. KAPC Testi Yok Kire¢ Siva Mevcut RT Degerleri

S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil: ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

1000 Hz >= 2,05

1,99
1,95
1,91
1,87
1,83

579

1,71
1,67
1,63
1,59

<=1,56

i

i
|

T

1,75 &

I

T

162 164 186 168 17 172 174 176 178 18 182 184 186 188 19 192 194 196

T(30) (s) at 1000 Hz

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 1 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

125Hz >=

N

< -
V'

i

.
N\

=
[T
[ ¥ |
=l

s

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

519

5,07

4,99 -

4,91

4,83

4,75 &

4,67

4,35

4,27

<=4,21

i

472 474 478

T(30) (s) at 125 Hz

478

T

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

RILEE

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi

Cumulative distribution function (342 of 368 receivers inchided

1000 Hz

1000 Hz >= 2,05

1,99
1,95
1591

1,87

1,83 &

1,79
1,75
1571
1,67
1563
1559

<=1,56

i

ey

Percent
8
\

178 184 186

18 182
T(30) (s) at 1000 Hz

=(1,70, 1.00) X(50) =(1.85,
75)-X(25) =0.11

d to: TUBITAK UME. Turkey Restricted version

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

1125Hz >=5,19

5,07

AR

4,99

4391

4,83

4575

T

4,67

-

4,59
4,51
4,43
4,35

4,27

LA

<=4,21

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

035 8N8RBEBEBRINBRSR

4% 458 46 482 464 488 488 47  AT2 474 476 478 4B 482 484 486 488 49 42 404 : I
T(30) (s) a 126 He | s |

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistur.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 1000 Hz)

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

1000 Hz >=2,05

1,99
1,95

1,91

1,87

T

9

85 =

80 e -

7
05 /
0 -

£ 5 .

25 g
20 .

10 S,

.......
AAAAAA

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Cumulative distribution function (344 of 368 receivers included)
05

t125Hz >=5,19

5,07
4,99 :
4,91
4,83

4,75

4,67 =
4,50 =

4,51

f

TR0

4,43
4,35
4,27

<=4,21

%
85
80
75
7 L
65
00
55 s
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5 - —

Percent

- T
FRANSaN
RIS

4

446 447 448 449 45 451 452 453 454 455 456 457 458 450 46 461 462 463 464 465 400 467 4,68 460 47 471 472 473 474 475 476 477 478 470 48

T(30) (s) &t 125 Hz
=(4.46.4.81) X(10.90) = (4,50, 4.75) X(25.75) = (4,56, 4.00) X(50) = (4,62
X

=1

© -
ANA SAHIN AN Ay

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 4 Kaynagi1 RT Degerleri ( 1000 Hz)

1000 Hz >= 2,05

1,99

1,95 :

1,91

(g,

Sekil: ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

E ALY

1
' %
1?

Percent
230388858888 338888

173 174 175 176 177 178 179 18 181 182 1,63 184 185 186 187 188 189 19 191 192 193 1,84 195 196 107 196 199 2 201 202 203 204 205 208 207
T(30) (s) at 1000 Hz

1
|
(@ »)
5 l
|
- | % © ’
:1\\_\\_;14 ANA SAHIN y\\um)
{
JS
o

BITAK UVE T

=]

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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Percent

95

85
80

70
65
60
55

a5

35
30
25
20
15
10

S 4 Kaynagi1 RT Degerleri ( 125 Hz)

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Cumulative distribution function (342 of 368 receivers included)

B
e

173 1,74 175 1,76 1,77 1,78 179 18 181 182 183 184 185 186 187 188 189 19 191 192 193 194 195 196 197 108 190 2 201 202 203 204 205 206 2,07

T(30) (s) at 1000 Hz
) = (1.73. 1,06) X(26.76) = (1.76. 1.87) X(50) = (1.81

5) =0.36 X(0)-X(10) =0.22 X(75)-X(25) =0.00
teaching only!

1125 Hz

>=5,19

5,07

I

B
|

4,99 °

4,91
4,83
4,75
4,67
4,59
4,51
4,43
4,35
4,27

<=4,21

T

I
I

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 5 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

95 o ———— ——

" B ———
80 A

7 —
7 I~

05
&

35 74

2
20 Y
15 —
10 &

s

042 043 044 045 046 047 048 0490 05 051 052 053 054 055 056 057 058 050 06 061 062 063 064 065 066 067 068 060 07
sn

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 6 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

STI >=0,64

0,61

0,60

o
(%]
wv
P

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

% D ™ o
o 13l 2B 1T
8 " T
8 I H
7 t .
n
: OF Q
b .
€ 5
$ = A
& &
“ 4 N - ¥ ¥
s
) B g i A
%
2
1
. O O
5 r--h
045 048 047 048 040 05 05 052 053 054 055 05 05 058 050 08 o081 0,2 063 \ H
= i F -4

Sekil : ODEON’da S 6 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 7 (Vaaz Kiirsusi) Kaynagi: STI Degerleri

Il
i

i

1y

] LT T

TR
- AT
" i
3

Sekil: ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI parametresi

0,445 0,45 0,455 0.46 0,465 0,47 0,475 0.48 0,485 0,49 0,495 0,5 0,505 0,51 0.515 0,52 0,526 0,53 0,535 0,54 0,545 0,55 0.555 0,56 0.565 0,57 0,575 0,58 0.585 0,59 0,505 0.6 0,605 0.61 0.615
s

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz kiirsiisii) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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B 1 imam-1 Azam Cami RT Degerleri
S 1 Kaynag1 RT Degerleri 1000 HZ

1000 Hz >=4,50

4,26

1]
H
|
H

I 3,30 =

i 3,14 =

’ 2,82 =

2,66 =

. ==

I =
<=2,54

1 - racaarrh and taarhina anhsl

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Cumulative distribution function (1974 of 2200 receivers included)

Percent
58

—

10 S

0 =

sil—
36 362 364 366 368 37 372 374 376 378 38 382 384 386 388 39 2392 394 396 398 4 402 404 406 408 41 412 414
T(30) (s) at 1000 Hz

X(5.05) = (3.60, 4.16) X(10,00) = (3,00, 4,06) X(25.76) = (3.76. 3,02) X(60) = (3,82)
X/0R)X/R) = N KT YIOM.XI1M =N 30 /TR ¥/ =N 18

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.
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Pe

05

85
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70

65
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45

25
20

10

S 1 Kaynag1 RT Degerleri 125 HZ

recearch and teachina nnlv!

Sekil: ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

Cumulative distribution function (1999 of 2200 receivers included)

P——

044 046 048 05 052 054 056 058 06 062 9064 066 068 97 972 074 976 978 08 08 084 086 088 90 0902 094 006 008
T(30) (s) at 125 Hz

X(5.95

=(9.43, 9.99) X(10.90)

=(9.50, 9.91) X(25,75) =(9.61. 0.79) X(50) =(9.71

1985-201

ensed to

TUBITAK UME

Turkev

Restricted vers

X(95)-X(5) =0.56 X(90)-X(10) =0.41 X(75)-X(25) =0,18
arch and teaching onv!

:125Hz >=10,00

9,88

9,80 =

9,72

9,64

9,56 =

9,48

9,40 ===

9,32

9,24
9,16
9,08

<=9,02

Sekil : ODEON’da S 1 kaynak aktifken RT parametresi -125 Hz Yayilma Grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 2 Kaynagi RT Degerleri 1000 HZ

1000 Hz >= 4,50

4,2

4,10 =

3,94

3,78

Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi -1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.

152

3,14 =
2,98 =
12 B
2,66 =
<=2,54
1 - research and teachina onlv!
Sekil : ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz
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S 2 Kaynagi RT Degerleri 125 HZ

L

ion - research and teachina onlv!

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

Cumlative distribution function (2001 of 2200 receivers included)

95
85
7%
70

5.

55

Percent
3

45

o Zasi
35 /

25 T

20 -

10 it

946 948 95 952 954 956 958 06 962 964 066 968 97 972 974 976 976 98 982 984 986 088 99 992 994 0996 998 10 1002 1004 1006 10,08 101
T(30) (s) &t 125 Hz

5)-X(25;

Sekil: ODEON’da S 2 kaynak aktifken RT parametresi -125 Hz Yayilma Grafigi

T !. 11_‘_1 T :125Hz >=10,00

A

I

L
w
N

9,24

o
=
(=)}

o
(=3
(==}

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri 1000 HZ

2 B

1 - research and teaching only!

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi

1000 Hz >= 4,50

e

DAV

<=2,54

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi -1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmisgtir.
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S 3 Kaynagi RT Degerleri 125 HZ

on - research and teachina onkv!

Sekil : ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

i

p—__ oo

Sekil: ODEON’da S 3 kaynak aktifken RT parametresi -125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmigtir.
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S 4 Kaynagi RT Degerleri 1000 HZ

arsion - research and teaching only!

Sekil: ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 1000 Hz

352 354 35 35 36 362 364 366 368 37 372 374 376 378 38 382 384 386 388 30 302 304 3098 308 4 402 404 406 408
T(30) (s) &t 1000 Hz

11000 Hz >=4,50

314 =

2,66 =

i

2,98

2,82

<=2,54

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi -1000 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 4 Kaynag1 RT Degerleri 125 HZ

K,
,: r/llllz/"#

Biging

rrsion - research and teaching only!

Perc

Sekil : ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi 125 Hz

o5 e

85 S

75 BB

7
65
60
55
40
35
30
25
20

15 /

10 e

964 960 968 0.7 972 974 976 978 98 982 984 986 988 99 902 994 996 998 10 10.02 10,04 10,06 10,08 10,1 10.12 10.14 10,16 10,18 102 10,22 10,24 10,26 10.28
T(30) (s) ot 126 Hz

Sekil: ODEON’da S 4 kaynak aktifken RT parametresi -125 Hz Yayilma Grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmgtir.
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S 5 (Mihrap) Kaynagi STI Degerleri

n - research and teaching only!

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI parametresi

036 037 038 039 04 041 042 043 044 045 046 047 048 040 05 051 08 053 054 085 05 057 088 08 08 061
sn

Sekil : ODEON’da S 5 (mihrap) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.
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S 6 (Minber) Kaynagi STI Degerleri

n - research and teaching only!

Sekil : ODEON’da S 6 (minber) kaynak aktifken STI parametresi

ent
&8

>=0,54

Sekil : ODEON’da S 6 (minber) kaynak aktifken STI yayilma grafigi

Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmistir.
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S 7 (Vaaz) Kaynagi1 STI Degerleri

STI

sion - research and teaching only!

Sekil : ODEON’da S 7 (vaaz Kiirsiisii) kaynak aktifken STI parametresi

>=0,59

0,56

042 043 044 045 046 047 048 040 05 051 052 053 054 055 08 057 05 050
5}

T

Sekil : ODEON’da S 7 (vaazkiirsiisii) kaynak aktifken STI yayilma grafigi
Kaynak: Rabia Kocaer tarafindan hazirlanmstir.
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Sekil:KAPC Sketchup i¢ Goriiniis
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Imam-1 Azam Cami Gérselleri

Sekil:IAC Dis Goriiniis
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